Education for zero energy
Buildings using Building
Information Modelling

Tamogatasi szerz6dés szama: 600946-EPP-1-2018-1-1E-
EPPKA2-KA

02.3 Jelentés a
felsooktatasban eés
szakkeéepzésben oktatok
meglévo kéeszsegeirol

- Erasmus+

Készitette: Zagrabi Egyetem, Epitémérnoki kar
Datum: 2019-11-26

Verzié: V1.2,

Jelentés szama: 0-2.3

Feladat szama: 2.2 Feladat

Statusz: Végleges

Disszeminaciés szint: Publikus




i Education for zero energy Buildings
- using Building Information Modelling

Verzié torténet

Vv Datum Szervezet Szerz6 Leiras

1.0 2019/11/26 UZ-FCE IBD Kezdetleges verzi
1.1 2.3.2020 UZ-FCE IBD 3. verzio

1.2 7.4.2020. UZ-FCE IBD VEGLEGES

1.3

14

15

1.6

1.7

Zagrabi Egyetem, mint a BIMzeED munkacsomag vezetdje altal jovahagyva

Név: prof. lvana Burcar Dunovi¢

Szervezet: Zagrabi Egyetem, Epitémérndki kar (University of Zagreb, Faculty of
Civil Engineering) UZ-FCE
Datum: 2020/04/07

Alairas:

A LIT, mint a BIMzeED Projekt Koordinatora altal jévahagyva

Név: Elisabeth O’Brien

Szervezet: Limerick Institute of Technology LIT
Datum: 2020/04/01

Alairas:

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-1E-EPPKA2-KA
02.3 Jelentés a fels6oktatasban és szakképzésben oktatok meglévd készségeirdl



i Education for zero energy Buildings
p using Building Information Modelling

Figyelmeztetés

A dokumentumban szereplé informaciék a jelenlegi allapotot tiikrozik, a szerz6k nem garantaljak, hogy az
informacié barmilyen meghatarozott célra megfelel6. Az informacié felhasznalasa kizarélag sajat
felelésségre torténik. A dokumentum csak a szerzd nézeteit tikrdzi, és a Kozdsség nem vallal felelésséget

az abban szerepl6 informacidk barmilyen felhasznalasaért.
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1 Vezetoi osszefoglald

A jelentés Osszefoglalja a projekt keretében kidolgozott kérddiv eredmeényeit és attekintést nyujt, mind nemzeti,
mind az Eurdpai Unio6 szintjén az alabbiakrol:

1. Oktatok meglévd készségei, képzettséglk, szakterlleteik, gyakorlatuk;
2. Szikséges készségek BIM és nZEB témakdrokben, valamint egyéb Al értelmezések.

A jelentés célja kiegészit6 tudas biztositasa az épitbipar terlletén, felsoktatasban és szakoktatasban dolgozo
oktatok szamara, annak érdekében, hogy lehetfséget teremtsiink a folyamatos képzésre és gazdasagilag
fenntarthaté megoldasok kifejlesztésére az nZEB eléréséhez a BIM alkalmazasan keresztul.

Egyeéb felésoktatasi intézmények és szakképzbintézmények hozzajarulasanak szintje és madja is emlitésre
kerdl.
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2 Bevezeto

A T.2.3 Képzési igények felmérése feladatban a kutatas az épit6iparban fellépd képzési igények attekintésére
iranyult az alabbi kategoriakban: alkalmazottak, gyakornokok, szakmunkasok, épitésvezeték, menedzserek és
jelenleg a fels6oktatasban tanulé diakok. Az eredmények meghatarozasa a képzettség szintje, tipusa és
szikséges készségek alapjan torténik révid és hosszu tavon egyarant.

Az oktaték szamara szikséges készségek is felmérésre kerllnek a BIM és nZEB készségek szintjének
meghatarozasa érdekében.

A felmérés megvalositasahoz UZ-FCE és TEA kidolgoztak egy keretrendszert az adatok elemzésére.

A feladat tartalmaz irodalmi kutatast, kérddiveket és jelentéseket az alabbi moédszer alkalmazasaval:

o on-line kutatas az épitdiparban sziikséges készségekrdl és a fels6oktatasban és szakoktatdsban dolgozé
oktatok készségeirdl egyarant a résztvevd partnerorszagokban;

o kérdbivek, amelyek a kis- és kdzépvallalkozasokban dolgozok és ipari szerepl6k képzései igényeit mérik fel
(10 Kkv és 25 ipari partner/orszag — 6sszesen 140), valamint az oktaték képzési igényeit (15/orszag —
Osszesen 60)

A képzési igényekkel kapcsolatos on-line kutatas eredményei az O2.1. szamu jelentésben kerultek
Osszefoglalasra.

3 Modszertan

Annak érdekében, hogy a képzései igényeket elemezzik egy keretrendszert volt szikséges kialakitani az
nZEB koévetelmények eléréséhez szilkséges BIM készségek kapcsan. Az irodalmi kutatas bebizonyitotta, hogy
jelenleg nem elérhet6 egységes keretrendszer, viszont mindkét terlletre vonatkozdan kuldn-kilén
rendelkezésre all a készségek keretrendszere. Igy a kutatas elsd lépése a keretrendszerek kozétti atfedések
meghatarozasa volt.

nZEB BIM nZEB BIM

készségek készségek készség  yeszségek

Az nZEB készségekhez a PROF/TRAC keretrendszerét, a BIM készségekhez a BuildingSmart Australia altal
kidolgozott BIM készségek keretrendszerét hasznaltuk.
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PROF/TRAC keretrendszer meghatarozta a készségek 4 csoportjat: azonositott nZEB készségek: (1. abra)

Energia Menedzsment (Energy Management (EM))

Energia Termelés (Energy Production (EP))

Energia Csokkentés (Energy Reduction (ER))
Interdiszciplinaris Készségek (Interdisciplinary Skills (1S))

EM1 Smart grid rendszer

EM2 Domotikus rendszer

EM3  Epiilet menedzsment rendszer
EP1 Geotermikus energia

EP2 Biomassza

EP3 Biogaz

EP4 Tavf(ités és hiités

EP5 Hészivattyuk

EP6 Napenergia rendszer elektromos aram termeléshez

EP7 Napenergia rendszer hitéshez

EP8 Napenergia rendszer  hasznalati

termeléshez és/vagy flitéshez
EP9 Mini szélerém

EP10 CHP (kombinalt h6- és villamos energia)

ER1 Szigetelés
ER2 Légzaras

v ERS Mikroklima
LW ER4  Epllet hatarol6 szerkezet
O ER5  Melegviz rendszer
% ER6  Ablak és/vagy liveg felilletek
N ER7 Fltési és hitési rendszerek
¢) ERS8 Elektromos hiitési rendszer
”xJ ER9 Mesterséges megvilagitas
ER10 Szell6z6rendszer
IS5 Fenntarthato épitészeti terv
1S6 Integralt tervezés
IS7 Fenntarthaté épitéanyagok
IS8 Fenntarthato szerelési anyagok
1S9 Kdrnyezet (beltéri) minésége
IS1 Kommunikacié
I1S2 Informaciomenedzsment
IS3 Egylttmikodés
1S4 Min6ségbiztositas

IS10 Gazdasag
IS11 Kozbeszerzés

ENERGIA MENEDZSMENT

ENERGIA TERMELES

ENERGIA CSOKKENTES

FENNTARTHATO
INTEGRALT TERVEZES

INTERDISZCIPLINARIS
KESZSEGEK

1 dbra PROF/TRAC nZEB készségek

Minden csoport tartalmazott egy készségeket dsszefoglald alcsoportot az alabbiakhoz:

Altalanos/General

El6zetes tervezés/koncepcid terv
Tervezés

Tenderezés és szerz6déskotés
Megvaldsitas

Megbizas

Hasznalat/fenntartas
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A BIM készségek keretrendszere szintén csoportositja a készségeket a projekt fazisai szerint: (2. abra)
e 1.000 Bevezetés

2.000 Start Up / Inditas

3.000 Kezdeményezés

4.000 Tervezés

5.000 Kivitelezés / Uzemeltetés

6.000 Monitoring és Kontrolling

7.000 Zaras / Atadas / Meghatalmazas

Minden Ismeret csoport tovabb oszthatdé szamos Folyamat csoportra, valamint a készség és tudas kapcsolodik

a koncepciohoz, amely a modulok leirasaban kertilt részletezésre. (2. abra)

Ismeretek » Folyamat » Koncepciok » Leiras
tertletei csoportok

2.000 Start up 2.100 Projektinditas 2.101 Projekt Teljesitményre
Teljesitmény vonatkozo

koévetelmények
meghatarozasa BIM-et
alkalmazé projektek
2 dbra: Példa BIM készségek és ismeretek keretrendszerére K esetében

Tervezés
kovetelmények: BIM

A két tertlet (BIM és nZEB) azonositasa utan bevontuk a BIMzeED Nemzeti Iranyitd Testuletet (National
Steering Group — NSG), hogy szakértelmikkel segitsék a BIM és NZEB terlletek kozti atfedésekben
megtalalhatd készségek priorizalasat. Mindemellett az NSG tagok meghataroztak az oktatdk szikséges
készségeit, mivel mindkét tertletrél szerepelnek szakemberek a Testlletben.

Mely BIM készségek szliikségesek nZEB
kovetelményeknek megfeleld tervezés
soran?

nZEB BIM

készségek készségek

Az nZEB kovetleményeknek megfelelé
tervezés mely apsektusai fejleszthetéek a
BIM alkalmazéasaval?
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3. dbra: Kutatdsi kérdések a BIM és nZEB készségek kézti dtfedések azonositdsdra

Prioritas elemzést alkalmaztunk a legfontosabb BIM és nZEB készségek kivalasztasa érdekében, amely
késbBbb az épitdipari képzési igények azonositasaban is felhasznalasra kertilt, valamint hozzajarult az
épitdipari képzésekben oktatdk meglévd készségeinek az elemzéséhez is. A szakérték elemezték az egyes
készségek fontossagat a 3. abraban lathatd két kérdésre valaszolva. A BIM készségek az nZEB
koévetelményeknek megfeleld tervezésben vald szerepik szerint kerlltek értékelésre, az nZEB készségek

pedig aszerint, hogy mekkora a BIM jelentésége a fejlesztésikben. Azok a készségek, amelyek atlagos vagy

annal nagyobb jelentéséggel birnak mindkét csoport tekintetében kivalasztasra kertltek tovabbi kutatas

céljabol. (4. abra).

BIM és nZEB keretrendszeren |:> készségek szintje dnértékelés szerint

alapulé kérdgivek:
|:> készségek fontossaganak értékelése

U

nZEB és BIM készségek keretrendszere

[

\ 4

Online énértékelési kérddiv az ipari : 0.2.3. Jelentés a képzdk

szerepl6k szamara

4 4

0.2.4. Jelentés a 0.2.2. Jelentés a 0.2.5. Jelentés a
sziikséges készségek és képzési intézkedések |:> hianyok elemzésérd|
képzések elemzésérdl elemzésérdl

4. dbra Kutatdsi terv
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4 Meglévo hattér, szakterulet, szakértelem és tapasztalat

A kérddivet Osszesen 60 szakértd toltdtte ki, 25 Horvatorszagbol, 1 Angliabdl, 11 irorszagbdl, 15
Spanyolorszagbdl, 1 Belgiumbdl és 7 Magyarorszagrol (5. abra). A valaszaddk tobbsége a Nemzeti Iranyitéd
Testuletek (National Steering Group — NSG) tagjai kozul kerlltek ki, valamint olyan oktatok koziil, akik a BIM és
nZEB teriletén szakértok. A valaszaddk dontd tdbbsége jelentés, tdbb, mint 10 éves tapasztalattal rendelkezik
(6. abra). F6ként épitészet, energia kalkulacio, projekt menedzsment, zdld épuletek/nZEB/passziv hazak, teljes
életciklus elemzés/koéltség, Ujrahasznositott anyagok és megujuld energiakkal torténd energiatermelés
terlleteken rendelkeznek szakértelemmel (8. abra).

Melyik orszagban dolgozik?
30

25
25

20

15
15

11

10
7

5
1 1
0 | |

Horvatorszag Anglia irorszag Spanyolorszag Belgium Magyarorszag

5. dbra: Vdlaszadok teriileti eloszldsa
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Mennyi tapasztalattal rendelkezik?

0 Ml 167%
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0,00%  5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00% 50,00%

6. dbra Vdlaszadok tapasztalata

Szakteriletek eloszlasa résztvevd orszagokban
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7. dbra: Szaktertiletek eloszldsa
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Szakteruletek orszagonként

Energiatermelés megujulo forrasokkal
Projekt menedzsment

Energia felhaszn. Csdkk. Rendszerek
Energetikai szamitasok

BIM

Teljes életciklus koltsége
Strukturalis elemzés
Ujrahasznositott anyagok

Projekt menedzsment

Energia felhaszn. Csokk. Rendszerek
Energia menedzsment rendszerek
Kivitelezés menedzsment

BIM

Teljes életciklus koltsége
Strukturalis elemzés
Ujrahasznositott anyagok

Z6ld épuletek/nZEB/passziv hazak
Energia menedzsment rendszerek
Kivitelezés menedzsment

Epitészet

Ujrahasznositott anyagok

Z6ld épuletek/nZEB/passziv hazak
Energetikai szamitasok

Teljes életciklus koltsége
Strukturalis elemzés
Ujrahasznositott anyagok

Z6ld épuletek/nZEB/passziv hazak
Energetikai jogszabalyok
Energetikai szamitasok

Kivitelezés menedzsment

Epitészet

m— 0,54%
m— 0,54%

2,15%

—— 1[61%

m— 0,54%

—— 1[61%

—— 1[61%

m— 0,54%

— 1[08%

— 1,08%

= 0,54%
= 0,54%
m— 0,54%

m— 0,54%

2,15%

2,69%

I 1’61%

m— (0,54%
m— (0,54%
m— 0,54%

—— 1[61%

m— 0,54%

— 1[08%

3,23%

m— 0,54%

3,76%

3,76%

3,76%

S 1’61%

e 1’08%

m— (0,54%

e 1’08%

0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%
0,54%

0,54%

— 1,08%

2,15%

3,76%

3,23%

2,69%
2,69%

m— 0,54%
= (0,54%

2,15%

2,15%

4,30%

4,30%

e 1’08%

3,23%

4,84%

= 0,54%

0,00%  1,00%

2,00%

3,00%

8. dbra: Szakteriiletek orszdgonként
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Hany olyan projekten dolgozott, amely nZEB/z6ld éplilet/passziv haz elvek
szerint valdsult meg?
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9. dbra: BIM és nZEB projektek megvaldsitdsaban szerzett tapasztalat orszdgonként

A valaszadok tébbségének van tapasztalata nZEB alapelvek érvényesitésében és BIM projektek

megvaldsitasaban (9. dbra). A 10. abra szerint a valaszadok 80%-a rendelkezik BIM vagy nZEB gyakorlattal és
50% mindkettdvel.
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i Education for zero energy Buildings
. using Building Information Modelling

Hany olyan projekten dolgozott, amely soran BIM és nZEB/z6ld

épulet/passziv haz elvek érvényesiiltek?
16,00%

14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00%
0,00%

1-2 projekt NN
0 I
0 I
0 I

0 Im
3-5 projekt NG

3-5 projekt NN
5-10 projekt |INEEG_——

5-10 projekt [l
1-2 projekt
5-10 projekt [
1-2 projekt
tébb, mint 10 projekt NN
1-2 projekt I
5-10 projekt [
1-2 projekt

tobb, mint 10 projekt M

tébb, mint 10 projekt NG
nincs nZEB tapasztalata NN

tébb, mint 10 projekt NG

nincs nZEB tapasztalata I
nincs nZEB tapasztalata I

nincs nZEB tapasztalata NG

1-2 projekt  2-5 projekt  3-5 projekt 5-10 projekt tobb, mint 10 projekt Nincs BIM tapasztalata

10. dbra: Vidlaszadok BIM és nZEB tapasztalatai

Jelen kérddivvel a BIMzeED projekt célja, hogy megértsiik a szakérték hogyan szerezték tudasukat. Ahogyan a
11. &bran is lathato, tdbbséglk a formalis oktatas/fels6oktatas utan szerezte tudasat mindkét terileten.
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i = A " Education for zero energy Buildings
] | y | using Building Information Modelling

Részesiilt-e BIM oktatdsban a Részesllt-e nZEB oktatasban a
felsGoktatas/tovabbképzés keretében? felsGoktatas/tovabbképzés keretében?
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11. dbra: Vidlaszaddk tovdabbképzésének eredménye

5 Szukséges készségek a BIM és nZEB, valamint egyéb Al
ismeretek terén

Ahogyan a Bevezetésben is kiemelésre kerilt a BIMzeED alkalmazta az NSG tagok szakértelmét, mind a BIM,
mind az nZEB készségek keretrendszereinek relevans elemeinek azonositasara. Az NSG-ben oktatasi, ipari és
mas szakértdk is kozremikodtek. Meghataroztdk minden egyes nZEB készség fontossagat és azt is hogyan
lehet ezeket fejleszteni a BIM segitségével, valamint mely BIM készségeket szikséges fejleszteni az nZEB
kbévetelmények elérése érdekében.

Alabb a BIM és nZEB ismeretek és készségek listaja.

1. tabldzat: nZEB készségek és ismeretek

Altaldnos nZEB  NZEB 1.1. [Fltés és hiités az energetika teljesitményre gyakorolt hatdsanak megértése]
készségek és NZEB 1.2. [Ftés és hiités sajatossagainak és alapvetd paramétereinek megértése]
|smeret?k NZEB 1.3. [Energetikai teljesitmény kapcsan a kulénb6z6 energiatermelé rendszerek
csoportja megértése]
NZEB 1.4. [Energetikai teljesitmény kapcsan az energia felhasznalast csdkkentd renszerek
fontossaganak megértése]
NZEB 1.5. [Epitészeti terv megértése a fenntarthatdsag és az energetikai teljesitmény
kapcsan]
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El6zetes/koncepc
i6 tervhez
kapcsol6dé nZEB
készségek és
ismeretek
csoportja

Tervezéshez
kapcsolodo nZEB
készségek és
ismeretek
csoportja

Tenderezéshez/sz
erzédéshez
kapcsol6dé nZEB
készségek és
ismeretek
csoportja
Megvalodsitashoz
és atadashoz
kapcsolodo nZEB
készségek és

ZE

NZEB 1.6.
NZEB 1.7.

NZEB 1.8.
NZEB 1.9.
NZEB 1.10.
NZEB 1.11.
NZEB 1.12.

NZEB 1.13.

NZEB 2.1.
NZEB 2.2.
NZEB 2.3.
NZEB 2.4.

NZEB 2.5.
NZEB 2.6.
NZEB 2.7.
NZEB 2.8.

NZEB 2.9.

NZEB 2.10.
NZEB 2.11.

NZEB 3.1.

NZEB 3.2.
NZEB 3.3.
NZEB 3.4.
NZEB 3.5.

NZEB 4.1.

NZEB 4.2.
NZEB 4.3.

NZEB 5.1.
NZEB 5.2.
NZEB 5.3.
NZEB 5.4.

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

[Tervezési folyamat és koncepcié megértése]

[Az épllet elehelyezkedésének, a design, a hasznalat és a kiilsé klima
kapcsolatanak megértése]

[Fenntarthaté anyagok és megfelel6 alkalmazasuk fontossaganak megértése]
[Fenntarthatoé épiilet technoldgiak és megfeleld alkalmazasuk megértése]
[Energetikai teljesitmény és IEQ kodzti kapcsolat megértése]

[Passziv energia technolégiak tervezési médszertananak megértése]

[nZEB elérése érdekében alkalmazott hatékony kommunikacié a projekt
megvaldsitasa soran]

[K6z0s célok elérése érdekében interdiszciplinaris csapatmunka fontossaganak
megértése]

[Energetikai szimulacidk végrehajtasal

[Megvaldsithatésagi tanulmany kidolgozasal

[Epiilet funkcio és épitészethez kapcsolddd rendszerek értékelése]

[Energiafelhasznalast csokkent6 rendszerek vizsgalata, meghatarozasa a
tanacsadas az nZEB elérése érdekében]

[Fenntarthat6 szerkezeti technoldgiak és anyagok kivalasztasal
[Passziv energia kapcsan intézkedések meghatarozasal
[Integralt tervezési célok meghatarozasa és kommunikalasal

[KUIBnb6zb szerelési anyagok teljesitménye, elényei és koltségei kapcsan
ismeretek]

[KUIBnb6z6 technoldgiak teljesitményének, elényeinek és koéltségeinek ismerete]
[Passziv és aktiv technolégiak alkalmazasanak megértése]
[Terv prezentalasa és konszenzusra jutas a dontés terén]

[Energiafelhasznalast cs6kkent6 rendszerek tervezése az nZEB elérése
érdekében]

[Fenntarthato épllet épitészeti terve (fenntarthaté és flexibilis alaprajzzal)]
[Integralt terv értékelése]
[Fenntarthat6é anyagok és technolégiak kivalasztas az nZEB tervezés soran]

[Informaciés modellezés hasznalata a tervez6 csapatban és az informacios
modellezés menedzsmentje az nZEB tervezés soran]

[Energiafelhasznalast csdkkentd rendszerek meghatarozasa a tender
dokumentacioban]

[Anyagok teljesitményének meghatarozasa a tender dokumentaciéban]

[Kommunikacio a szerz6déskotési fazisban, minden résztvevé szerepének
megértése és tiszteletben tartasal

[KUIBnb6z6 energiatermeld rendszerek minéségbiztositasa]
[Energiafelhasznalast csokkenté rendszerek minéségbiztositasal

[Epiilet min&ségének biztositasa érdekében a projektcsapat koordinalasal]
[Fenntarthaté anyagok minéségbiztositasa]
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ismeretek NZEB 5.5.
csoportja NZEB 5.6
NZEB 5.7.
NZEB 5.8.
NZEB 5.9

Haszndlathozés NZEB6.1.
fenntartashoz NZEB 6.2.

kapcsolédé nZEB
készségek és

NZEB 6.3.
ismeretek
-
csoportja NZEB 6.4.
NZEB 6.5.
NZEB 6.6.
NZEB 6.7.

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

[Kivitelez6k és szallitok koorindalasa hatékony kommunikaciéval]

[Kommunikacio a vevikkel a kivitelezés elérehaladasarol és az épulet
teljesitményének kivitelezésérdl]

[Adatok menedzsmentje, naprakész dokumentacio vezetése a megvaldsitasrol,
végeredmény monitoringjal]

[Pénziigyi menedzsment]
[Projekt megvaldsitasanak monitoringja, eltérések kezelése]
[KlI6nb6z6 energiatermeld rendszerek optimalis hasznalatanak biztositasal

[Kulénb6zd energiatermeld rendszerek megfeleld hasznalatanak és fenntartdsanak
ismertetése]

[Az épllet Gzemeltetésének és energetikai teljesitményének biztositasa kapcsan
az Uzemelteté szamara instrukciok atadasal

[Anyagok és technolégiak megfelel6 fenntartdsanak biztositasal

[Egyeztetés szallitokkal és Uzemeltetési dolgozdkkal az energetikai teljesitmény
kapcsan]

[Az épllet energetikai teljesitménye kapcsan instrukciok atadasa a felhasznalok és
az Uzemelteték részére]

[Epiilet teljesitményének monitoringja]
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3. Tablazat: BIM készségek és ismeretek

Bevezetés a BIM-be BIM 1.1.
BIM 1.2.

BIM 1.3.

BIM 1.4.

BIM 1.5.

BIM 1.6.

BIM készségek és BIM 2.1.
ismeretek csoportja— BIM 2.2
Projekt inditas BIM 2.3.
BIM 2.4.

BIM 2.5.

BIM 2.6.

BIM 2.7.

BIM 2.8.

BIM 2.9.

BIM 2.10.
BIM 2.11.
BIM 2.12.
BIM 2.13.
BIM 2.14.
BIM 2.15.

BIM készségek és BIM 3.1.
ismeretek csoportja— BIM 3.2.
Tenderezés BIM 3.3.
BIM 3.4.
BIM 3.5.
BIM 3.6.
BIM 3.7.
BIM készségek és BIM 4.1.
ismeretek csoportja— BIM 4.2
Kezdeményezés BIM 4.3.
(Integracio és BIM 4.4.
kommunikacio)

BIM készségek és BIM 5.1.
ismeretek csoportja— BIM 5.2.
Tervezés (Integracié) BIM 5.3.

BIM 5.4.

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

[Mi a BIM?]

[Ipari kiterjedés (definicié és alkalmazas)]

[BIM kovetelmények és piaci érték]

[Hatasa az érdekeltekkel valé kapcsolatokra]

[Hatasa a vagyonkezelésre és lizemeltetésre]

[Hatasa koltségvetési modellekre (szamlazasi modellekre)]
[Projekt Teljesitmény Kovetelmények]

[Projektben betoltoétt szerepek és felelésségek — szerzédéses hierarchia]
[Projektben val6 egyittmikodés kovetelményei]

[Projekt kozbeszerzési minta kdvetelményei]

[Szolgaltatasi minta (szerzédés)]

[BIM Protokollok]

[Alkalmazottakra vonatkozo informacios kdvetelmények]
[BIM menedzsment terv (BMP) — El6zetes szerz6dés]

[Tovabbi BIM alkalmazasi lehetéségek: Specialis és/vagy szakeértdi
kdvetelmények]

[BIM fejlettségi szint]

[Kovetelmények kimutatasa (SOR) vagy Munka kimutatasa (SOR)]
[BIM méretek]

[BIM alkalmazasok]

[BIM részletek / fejlettségi szint]

[Plus: kdrnyezeti/ innovaciés igények]

[El6zetes / koncepcid tervezés: BIM menedzsment terv (BMP)]
[BIM példak]

[BIM LOD]

[Design Modell elénézete]

[Design Modell becslések - kivitelezhet&ség]

[Design Modell magyarazatai]

[BIM anyagok, kévetelmények, elvarasok, sulyozas elemzése és értékelése]
[Piaci igény]

[Uzleti igény]

[Technolégiai fejlédés]

[BIM szerepek és felelésségek]

[BIM megallapodas]

[Informaciés kommunikacios keretrendszer]
[Informacié koordinacio]

[Besorolasi rendszerek]
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BIM készségek és
ismeretek csoportja -
Tervezés (Hatdaskor,
Futamidé,
Koltségvetés,
Mindség, Kockazatok)

BIM készségek és
ismeretek csoportja -
Monitoring és
Szabalyozas

BIM készségek és
ismeretek csoportja -
Kivitelezés/Uzemeltet

és

BIM 5.5.
BIM 5.6.
BIM 5.7.
BIM 5.8.
BIM 5.9.
BIM 6.1.
BIM 6.2.
BIM 6.3.
BIM 6.4.
BIM 6.5.
BIM 6.6.
BIM 6.7.
BIM 6.8.
BIM 6.9.
BIM 6.10.
BIM 6.11.
BIM 6.12.
BIM 7.1.
BIM 7.2.
BIM 7.3.
BIM 7.4.
BIM 7.5.
BIM 8.1.
BIM 8.2.
BIM 8.3.
BIM 8.4.
BIM 8.5.
BIM 8.6.
BIM 8.7.
BIM 8.8.
BIM 8.9.

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

[BIM kovetelmények]

[Koélcsonds atjarhatésagot lehetbvé tevd szoftver]
[Adattarold]

[BIM Workflow]

[Hataskor menedzsment és kontroll]

[Atadas menedzsment - Modellek]

[Projekt Interakcidk - Modell hasznalata]
[Futamidé / Program el6rejelzés - 4D]

[Formalis koltségtervek — Technoldgiai integracio]
[Min&ségellenérzés - Szabvanyok]
[Min6ségellendrzés — Design]

[BIM Min&ség terv]

[Modell ellenérzés]

[Kivitelezés Optimalizalasa]

[Anyag / Elem kovetés]

[Kivitelezés el6rehaladasanak kdvetése]
[Kivitelezés koordinalasa - Clash szimulacid]
[Fenntarthato jelentés és tesztelés]
[Teljesitmény alapu elemzés]

[Kivitelezés koordinaciodja - Clash szimulacio]
[Atadas menedzsment — Kéltségek kdvetése - 5D]
[Futamidé / Program elérejelzés - 4D]

[BIM menedzsment terv — szerzédés lejarta utan]
[Modell koordinaci6 - Clash szimulacid]

[Modell koordinacid - Elérhetéség]

[Modell koordinacié — K6z6s adat kdrnyezet]
[Egyuttmkodési Workflow - Eredeti és nem eredeti alkalmazasok]
[BIM elvarasok]

[Informacio terjesztése]

[Valtozas folyamat - Tervezési modell valtozasainak nyilvantartasal
[Megépdilt allapot érvényesitése]

A kovetkez6 grafikonok a résztvevék nZEB készségek kapcsan adott valaszait mutatjak be:
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Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

Altaldnos nZEB készségek és ismeretek

OO0 W1 m2 m3 m4 m5

[Fltés és hiités az energetika teljesitményre gyakorolt hatdsanak
megértése]

[Flités és hités sajatossagainak és alapvetd paramétereinek
megértése]

[Energetikai teljesitmény kapcsan a kiilonb6z6 energiatermeld
rendszerek megértése]

[Energetikai teljesitmény kapcsan az energia felhasznaldst csokkent6
renszerek fontossaganak megértése]

[Epitészeti terv megértése a fenntarthatdsag és az energetikai
teljesitmény kapcsan]

[Tervezési folyamat és koncepcid megértése]

[Az éplilet elehelyezkedésének, a design, a hasznalat és a kilsd klima
kapcsolatdnak megértése]

[Fenntarthatd anyagok és megfelel6 alkalmazasuk fontossaganak
megértése]

[Fenntarthato épllet technoldgidk és megfeleld alkalmazasuk
megértése]

[Energetikai teljesitmény és IEQ kozti kapcsolat megértése]

[Passziv energia technoldgiak tervezési médszertananak megértése]

[nZEB elérése érdekében alkalmazott hatékony kommunikacio a
projekt megvaldsitdsa soran]

[K6z0s célok elérése érdekében interdiszciplindris csapatmunka
fontossaganak megértése]

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA
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i Education for zero energy Buildings
i using Building Information Modelling

ElGzetes/koncepcid tervhez kapcsolddo nZEB készségek és ismeretek

OO0 W1 m2 m3 m4 m5

[Energetikai szimulaciok végrehajtasa] 26,7% _

[Megvaldsithatdsagi tanulmany kidolgozasa] 26,7%

!

[Epulet funkcid és épitészethez kapcsolddd rendszerek értékelése] 28,3%

[Energiafelhasznalast csokkentd rendszerek vizsgalata, meghatarozdsa

0,
a tanacsadas az nZEB elérése érdekében] 26,7%

[Fenntarthatd szerkezeti technoldgiak és anyagok kivalasztasal 26,7%

[Passziv energia kapcsan intézkedések meghatdrozasa] 26,7%

!

[Integralt tervezési célok meghatarozasa és kommunikélasal 26,7%

[KUlonboz6 szerelési anyagok teljesitménye, elényei és koltségei

0,
kapcsan ismeretek] 26,7%

[KUlonboz6 technoldgiak teljesitményének, elényeinek és

0,
koltségeinek ismerete] 26.7%

[Passziv és aktiv technolégidk alkalmazasanak megértése] 26,7%

[Terv prezentalasa és konszenzusra jutds a dontés terén] 26,7%
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Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

Tervezéshez, tenderezéshez/szerz6déshez kapcsolddo nZEB készségek és ismeretek

OO W1 m2 m3 m4 m5

[Energiafelhasznélast csokkentd rendszerek tervezése az nZEB elérése
érdekében]

[Fenntarthatd épulet épitészeti terve (fenntarthato és flexibilis
alaprajzzal)]

[Integrélt terv értékelése]

[Fenntarthatd anyagok és technoldgidk kivalasztas az nZEB tervezés
soran]

[Informaciés modellezés hasznalata a tervezd csapatban és az
informacids modellezés menedzsmentje az nZEB tervezés sordn]

[Energiafelhasznalast csokkent6 rendszerek meghatérozasa a tender
dokumentécidban]

[Anyagok teljesitményének meghatdrozasa a tender
dokumentacidban]

[Kommunikacid a szerz&déskotési fazisban, minden résztvevé
szerepének megértése és tiszteletben tartdsa]l

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA
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i Education for zero energy Buildings
i using Building Information Modelling

Megvaldsitashoz és atadashoz kapcsolddd nZEB készségek és ismeretek

OO0 W1 m2 m3 m4 m5

[KUlonbo6z6 energiatermeld rendszerek mindségbiztositasa] E_,O‘-
[Energiafelhasznalast csokkentd rendszerek minéségbiztositasal m_,ﬂ-
[Epiilet mingségének bli(z(:g:iitiiza:éés;c;ekében a projektcsapat E_Sﬁ%-
[Fenntarthat6 anyagok minGségbiztositasal E_Sﬁ%-

[Kivitelez6k és szallitok koorindalasa hatékony kommunikacidval] E_lo,o‘y-
[Kommunikacié a '\c/;}/ikilt(re:éantzri‘t:liekziiistZ:Szrzgzlzaésérc’JI és az éplilet E—J_
o et oo sy SR 15356 0,558
[Projekt megvaldsitasanak monitoringja, eltérések kezelése] 33,3% _8,3%-

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA
02.3 Jelentés a fels6oktatasban és szakképzésben oktatok meglévd készségeirdl

| 24



i Education for zero energy Buildings
i using Building Information Modelling
Hasznalathoz és fenntartdshoz kapcsolédd nZEB készségek és ismeretek

OO0 W1 m2 m3 m4 m5

[Kiilonb6z6 energiatermel:i;fgs?ts;:;fk optimalis hasznélatanak I_'W-
[Kildnboz6 energia:eer::lilrc':érseénndaskz?sr::(e::go:el?lc’j haszndlatanak és I_ollﬂ%-
st kapeodn n tremetiers srérmrs mscrtciok taciss) 256 |56 o/
[Anyagok és technoldgidk megfelel§ fenntartdsanak biztositasal I_,O‘)-
[Egyeztetés széII|'tc’)kka:ee;jzg;?nn;itelgc::icsdéc:]gozékkaI az energetikai E—s-

eSS S S
[Epiilet teljesitményének monitoringja] E_,O‘-
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A kovetkez6 grafikonok a résztvevok BIM készségek kapcsan adott valaszait mutatjak be:

Bevezetés a BIM-be

OO ml m2 m3 w4 m5

[Mia BIM?] 6,7/ NIE NS 0% 28,3% 13,3%

[Ipari kiterjedés (definici6 és alkalmazas)] 10,0% NSNS0 ZNI50%0 33,3% 5,0%

[BIM kdvetelmények és piaci érték] '8,3% IDINEGINIG 7 N233%  20,0% 007

[Hatésa az érdekeltekkel vald kapcsolatokra]  8,3% [ NIEESEINIESEZN2T 700 16,7%  a

[Hatésa a vagyonkezelésre és lizemeltetésre]  8,3% [NIDSEENZSEZNN250% N 15,0% 510%

[Hatésa kéltségvetési modellekre (szamlazasi modellekre)] 8,3% NI EZNNI83%  16,7% BE%
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BIM készségek és ismeretek csoportja — Projekt inditas

OO0 m1 m2 m3 w4 m5

[Projektben betoltott szerepek és felelGsségek — szerz6déses
hierarchia]

13,3%

[Projektben vald egytittm(ikodés kovetelményeil  13,3%

[Projekt kozbeszerzési minta kovetelményei] 15,0% 20,0% 67%
- 183% B3%

[Szolgaltatasi minta (szerzdés)] | 13,3%

[BIM Protokollok] | 13,3% - 233% B3%

[Alkalmazottakra vonatkozd informacids kovetelmények]  13,3%

[BIM menedzsment terv (BMP) — El6zetes szerz6dés]  15,0%

[Tovéabbi BIM alkalmazasi lehetGségek: Specialis és/vagy szakértsi

V)
kovetelmények] 13,3%

[BIM fejlettségi szint]  15,0%

[Kovetelmények kimutatdsa (SOR) vagy Munka kimutatasa (SOR)]  13,3%

I

[BIM méretek] 13,3%

[BIM alkalmazasok] | 13,3% 15,0% [@07%
[BIM részletek / fejlettségi szint] 10,0% - 21,7% 8B3%

l

[Plus: kérnyezeti/ innovécids igények]  13,3%

BIM készségek és ismeretek csoportja — Tenderezés

OO ml1 m2 m3 m4 m5

[El6zetes / koncepcid tervezés: BIM menedzsment terv (BMP)]  11,7% SN2 0/0%NN18)3% M 15,0% 318%
[BIM példak] 11,7% ey 1007 233 % 21,7%  5)0%

[BIM LOD] 11.7% S N3y IS 07 20,0% " H0j0%

[Design Modell el6nézete] _13,3% ISSINT0)0%N21)7% 0N 16,7% " H0J0%

[Design Modell becslések - kivitelezhet8ség] _11,7% SN AEENISI07NN18)3% M 13,3% Hoj0%

[Design Modell magyarazatai] [ 11,7% EESONTN7Z0N16)7% M 21,7% 8B%

11.7% S 16,7% 0 18,3% . 16,7% 5j0%

[BIM anyagok, kdvetelmények, elvarasok, stlyozas elemzése és...
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BIM készségek és ismeretek csoportja — Kezdeményezés (Integracidé és kommunikacio)

OO0 W1 m2 m3 m4 m5

[Piaciigény] __11,7% | 0 0} 072796 13,3% 5I0%

[Uzletiigény] _ 11,7% | 672 26,76 M 13,3% 38

[Technoldgiai fejlédés] — 11,7% | EEEG—_— e e S a6, 76 M 21,79 38

[BIM szerepek és feleldsségek] _11,7% JEEEG_— 0/ 0 I 776 20,0% .

BIM készségek és ismeretek csoportja — Tervezés (Integracio)

OO W1 m2 m3 m4 m5

[BIM megallapodas] 11,7% SN2 N13)3% M 13,3% 389

[Informéciés kommunikacids keretrendszer] _11,7% JNEEEEO 2007283 %N  16,7% 3B%
[Informéci6 koordinacid] —11,7% NSNS BN IT7%N  18,3% oA

[Besorolasi rendszerek] —11,7% NS NN20/07NNTT7%N " 18,3%  510%

[BIM kévetelmények] _11,7% ISR 0707 MNNIS 0% 20,0% 6

[K&lcsénés atjarhatdsagot lehetbvé tevd szoftver] 11,7% [NNGNGROIENNIEEZNNNIS0%M  20,0%  BEZ
[Adattarolo] —11,7% |EEESENSS7NNI5/0% M 120,0% 6w

[BIM Workflow] 13,3% |ESNIG 77N TT7%N 123,3% A
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BIM készségek és ismeretek csoportja - Tervezés (Hatdskor, Futamidg, Koltségvetés,
MinGség, Kockazatok)

OO W1 m2 m3 m4 m5

|

[Hataskér menedzsment és kontroll] 13,3%

[Atadds menedzsment - Modellek] 13,3%

[Projekt Interakcidk - Modell hasznalata] 13,3%

ol

[Futamidé / Program el6rejelzés - 4D] 15,0%

[Formadlis kéltségtervek — Technoldgiai integracié] — 15,0% GGG 20033 %M16,7% 38
[Minéségellendrzés - Szabvanyok] _15,0% [EEEESONENN20/07%NI3/3%M " 18,3%  3B%
[Mingségellenérzés — Design]  __15,0% SN 161770 I6)7%0N " 16,7% 38%

[BIM Mingség terv] _13,3% S G 76 7% 11,7% WA
[Modell ellenérzés] —13,3% |IIESSEvNNNTS07MINNIS/0%M " 20,0% " 3J8%
[Kivitelezés Optimalizéldsa] __16,7% S NNIS07NNI5/0%M " 18,3% 389
[Anyag / Elem kévetés] —13,3% |ESSEENTS37NN15/0% M 16,7% 318%
[Kivitelzés el6rehaladasanak kovetése] _13,3% |EEEEEGSSNT6) 7o IS|0% M 18/3% "1 H%

[Kivitelezés koordinalasa - Clash szimulacid] 15,0%

BIM készségek és ismeretek csoportja - Monitoring és Szabalyozas

OO M1l m2 m3 w4 m5

[Fenntarthatd jelentés és tesztelés] _—
[Kivitelezés koordinécidja - Clash szimulacis] | 15,0% - 15,0%  [A07%0
[Atadds menedzsment — Kdltségek kévetése - 5D] _—

ol

[Futamid6 / Program el6rejelzés - 4D] 15,0%
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BIM készségek és ismeretek csoportja - Kivitelezés/Uzemeltetés

OO0 W1 m2 m3 m4 m5

[BIM menedzsment terv — szerz6dés lejarta utan] _15,0% |NIEESE NS0 TN7% 15,0% 510%

[Modell koordinécié - Clash szimuldcié] _15,0% |INEONISI0%13)3%) 18,3% BiB%

[Modell koordindci6 - Elérhet8ség] _15,0% [IIINSSINI0J0%120,0% W 13,3% 6li%

[Modell koordinacié — Kéz6s adat kérnyezet] —15,0% NGNS NI0)0%113)3%] 15,0% 8B%

[Egyiittm{ikédési Workflows - Eredeti and nem eredeti alkalmazasok] ~15,0% [INESEENISI0%010)0%  21,7% Si0%
[BIM elvarasok] _13,3% |NEEESNEENINIGI72aMNT3)3%) " 20,0% 508

[Informécié terjesztése] 13,3% |NNINESIIERNI17%  20,0% 0%

[Véltozas folyamat - Tervezési modell valtozasainak nyilvantartasa] _15,0% |EEEO0NNISI37011)7% 15,0% SH08:
[Megépiilt allapot érvényesitése] 13,3% [IINIEESENNIEE7I10)0% " 18,3% " 6§l

Ahogyan a Bevezetésben is jeleztik, az NSG tagjainak segitségét vettik igénybe, hogy meghatarozzuk az
nZEB és BIM készségek keretrendszereit. Az NSG tagjai mindkét tertlet képvisel6 képzbk és szakérték kozdl
kerultek ki. meghataroztak mindazon nZEB készégeket, amelyek a BIM segitségével fejlesztheték és azokat a
BIM készségeket, amelyek fejlesztése szikséges az nZEB projektek megvalésitdsa soran.

A pontozas az alabbiak szerint tértént:
* 1 Alapvetd tudatossag (alapvet6 ismeretek)
* 2 Kezd6 (korlatozott tapasztalat/alapszint(i kompetencia)
+ 3 Kdzéphaladdé (gyakorlati alkalmazas/tapasztalt)
+ 4 Halado (alkalmazott elmélet)
+ 5 Szakértd (elismert szakértelem)
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5. tdbldzat: nZEB készségek dtlag pontja az épitdiparban

Altalanos nZEB készségek és ismeretek csoportja

e

El6zetes/koncepcié tervhez

Tervezéshez
kapcsol6do nZEB

M Tenderezésh

kapcsol6do nZEB készségek és

e ez/szerzbdés

ismeretek csoportja

hez készségek és
kapcsolodo

g
v

ismeretek
rennnrtia

n7ZFR

3,20

2,81

2,73

2,48
2,60

[Flités és h(ités az energetika teljesitményre gyakorolt hatdsdnak megértése]

[Flités és h(ités sajatossagainak és alapvet§ paramétereinek megértése]

[Energetikai teljesitmény kapcsan a kilonboz6 energiatermeld rendszerek megértése]
[Energetikai teljesitmény kapcsdn az energia felhasznalast csokkenté rendszerek
fontossagdnak megértése]

[Epitészeti terv megértése a fenntarthatdsag és az energetikai teljesitmény kapcsan)
[Tervezési folyamat és koncepcié megértése]

[Az épllet elhelyezkedésének, a design, a hasznalat és a kiilsé klima kapcsolatanak
megértése]

[Fenntarthatd anyagok és megfelelS alkalmazdsuk fontossaganak megértése]
[Fenntarthato épllet technoldgiak és megfeleld alkalmazasuk megértése]

[Energetikai teljesitmény és IEQ kozti kapcsolat megértése]

[Passziv energia technoldgidk tervezési mddszertananak megértése]

[NnZEB elérése érdekében alkalmazott hatékony kommunikacié a projekt megvaldsitasa
soran]

[K6z0s célok elérése érdekében interdiszciplinaris csapatmunka fontossdganak
megértése]

[Energetikai szimulaciok végrehajtasal

[Megvaldsithatdsagi tanulmany kidolgozasa]

[Epulet funkcid és épitészethez kapcsolddd rendszerek értékelése]
[Energiafelhasznaldst csdokkentd rendszerek vizsgalata, meghatarozasa a tanacsadas az
nZEB elérése érdekében]

[Fenntarthatd szerkezeti technolégidk és anyagok kivalasztdsa]

[Passziv energia kapcsan intézkedések meghatarozasa]

[Integralt tervezési célok meghatdrozasa és kommunikaldsa]

[Kilonboz6 szerelési anyagok teljesitménye, elényei és koltségei kapcsan ismeretek]
[Kilonbozb technologiak teljesitményének, elényeinek és kbltségeinek ismerete]
[Passziv és aktiv technoldgidk alkalmazdsanak megértése]

[Terv prezentélasa és konszenzusra jutds a dontés terén]

[Energiafelhasznaldst csokkentd rendszerek tervezése az nZEB elérése érdekében]
[Fenntarthatd épllet épitészeti terve (fenntarthatd és flexibilis alaprajzzal)]

[Integralt terv értékelése]

[Fenntarthatd anyagok és technolégidk kivalasztas az nZEB tervezés soran]
[Informacios modellezés haszndlata a tervezé csapatban és az informdciés modellezés
menedzsmentje az nZEB tervezés soran]

[Energiafelhasznalast csokkentd rendszerek meghatarozasa a tender dokumentacidban]
[Anyagok teljesitményének meghatarozasa a tender dokumentacioban]
[Kommunikacié a szerz8déskotési fazisban, minden résztvevs szerepének megértése
és tiszteletben tartasal

[KUl6nb6z6 energiatermeld rendszerek mindségbiztositasal
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3,07
3,04
3,09

3,47
3,42
3,24

3,36
3,31
3,13
2,95
3,02

3,09

3,36
2,55
2,52
2,65

2,77
2,91
2,70
2,80
3,09
3,00
2,98
2,98
2,49
2,77
2,72
2,95

2,74
2,37
2,49

2,57
2,37
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[Energiafelhasznalast csbkkentd rendszerek mindségbiztositdsa] 2,50
[Eptilet min&ségének biztositasa érdekében a projektcsapat koordinalasal 2,67
[Fenntarthatd anyagok min&ségbiztositasal) 2,56
[Kivitelezbk és szallitok koordinalasa hatékony kommunikaciéval] 2,77
[Kommunikacio a vevékkel a kivitelezés el6re haladasardl és az épllet
teljesitményének kivitelezésérol] 2,67
[Adatok menedzsmentje, naprakész dokumentacié vezetése a megvaldsitasrol,
végeredmeény monitoringja] 2,65
[Pénzligyi menedzsment] 2,50
[Projekt megvaldsitdsanak monitoringja, eltérések kezelése] 2,70
_— [Kilonboz6 energiatermeld rendszerek optimalis hasznalatanak biztositdsa] 2,30
% < [Kilonboz6 energiatermeld rendszerek megfelel6 hasznalatanak és fenntartasanak
e \go © ismertetése] 2,30
E N g [Az épllet Gzemeltetésének és energetikai teljesitményének biztositdsa kapcsan az
§ E g Uzemeltetd szamara instrukcidk atadasal 2,35
g u x [Anyagok és technoldgidk megfelel6 fenntartasanak biztositasa] 2,23
E \g ] [Egyeztetés szallitokkal és Gzemeltetési dolgozdkkal az energetikai teljesitmény
&9 & kapcsan] 2,30
g § 2 [Az épllet energetikai teljesitménye kapcsan instrukcidk ataddsa a felhasznalok és az
:r:‘@ Eu' lzemeltetSk részére] 2,33
2,34  [Epllet teljesitményének monitoringja] 2,58

6. Tablazat: BIM készségek dtlagos pontszdma az épitdiparban
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Bevezetés a BIM- 2,73 [Mia BIM?]
be [Ipari kiterjedés (definicio és alkalmazas)]
[BIM kovetelmények és piaci érték]
[Hatdsa az érdekeltekkel vald kapcsolatokra]
[Hatdsa a vagyonkezelésre és lizemeltetésre]
[Hatdsa koltségvetési modellekre (szamlazasi modellekre)]
BIM- Projekt 2,58  [Projekt Teljesitmény Kovetelmények]
inditas [Projektben betoltott szerepek és felelGsségek — szerz8déses hierarchial
[Projektben val6 egylttm(ikodés kdvetelményei]
[Projekt kbzbeszerzési minta kovetelményei]
[Szolgaltatasi minta (szerz6dés)]
[BIM Protokollok]
[Alkalmazottakra vonatkozd informacids kdvetelmények]
[BIM menedzsment terv (BMP) — El6zetes szerz8dés]
[Tovabbi BIM alkalmazasi lehet&ségek: Specialis és/vagy szakértdi
kovetelmények]
[BIM fejlettségi szint]
[Kovetelmények kimutatasa (SOR) vagy Munka kimutatasa (SOR)]
[BIM méretek]
[BIM alkalmazasok]
[BIM részletek / fejlettségi szint]
[Plus: kérnyezeti/ innovacids igények]
BIM- Tenderezés 2,53 [ElGzetes / koncepcid tervezés: BIM menedzsment terv (BMP)]
[BIM példak]
[BIM LOD]
[Design Modell el6nézete]
[Design Modell becslések - kivitelezhet&ség]
[Design Modell magyardazatai]
[BIM anyagok, kovetelmények, elvardsok, sulyozas elemzése és értékelése]

BIM- 2,42 [Piaci igény]
Kezdeményezés [Uzleti igény]
(Integracio és [Technoldgiai fejl6dés]
kommunikacio) [BIM szerepek és felel6sségek]

BIM- Tervezés 2,43 [BIM megaéllapodas]
(Integracio) [Informacids kommunikacids keretrendszer]
[Informacio koordinacio]
[Besorolasi rendszerek]
[BIM kovetelmények]
[Kblcsonos atjarhatdsagot lehetdvé tevs szoftver]
[Adattarold]
[BIM Workflow]
2,35 [Hataskor menedzsment és kontroll]
BIM - Tervezés [Atadds menedzsment - Modellek]
(Hataskor, [Projekt Interakcidk - Modell hasznalata]
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2,98
2,83
2,78
2,73
2,51
2,56
2,77
2,75
2,87
2,65
2,63
2,71
2,56
2,45

2,42
2,51
2,17
2,58
2,62
2,61
2,37
2,30
2,60
2,62
2,65
2,49
2,62
2,40
2,40
2,40
2,47

2,43
2,23
2,36
2,45
2,34
2,55
2,60
2,53
2,58
2,21
2,35
2,44
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Futamidé, [Futamid6 / Program elérejelzés - 4D] 2,37
Koltségvetés, [Formalis koltségtervek — Technoldgiai integracid] 2,29
Mindség, [MinGségellendrzés - Szabvanyok] 2,35
Kockazatok) [MinGségellendrzés — Design] 2,33
[BIM Min&ség terv] 2,29

[Modell ellenérzés] 2,37

[Kivitelezés Optimalizaldsa] 2,36

[Anyag / Elem kovetés] 2,29

[Kivitelezés el6re haladasanak kovetése] 2,25

[Kivitelezés koordinalasa - Clash szimulacio] 2,47

BIM - Monitoring 2,32 [Fenntarthatd jelentés és tesztelés] 2,34
és Szabalyozas [Teljesitmény alapu elemzés] 2,28
[Kivitelezés koordinacioja - Clash szimulacid] 2,57

[Atadas menedzsment — Koltségek kovetése - 5D] 2,25

[Futamid& / Program el6rejelzés - 4D] 2,16

BIM - 2,36 [BIM menedzsment terv — szerz8dés lejarta utan] 2,22
Kivitelezés/ [Modell koordinacio - Clash szimulacio] 2,53
Uzemeltetés [Modell koordinacio - Elérhetéség] 2,37
[Modell koordinacié — K6z6s adat kérnyezet] 2,35

[EgylUttmUkodési Workflows - Eredeti and nem eredeti alkalmazasok] 2,41

[BIM elvarasok] 2,42

[Informacio terjesztése] 2,42

[Valtozas folyamat - Tervezési modell valtozasainak nyilvantartasal 2,20

[Megépllt dllapot érvényesitése] 2,33
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6 Konklazio

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

Annak érdekében, hogy értékelni tudjuk a BIM és nZEB kapcsan a jelenlegi képzési kapacitast, a BIMzeED
meghatarozta azon valaszaddk tudasanak szintjét, akik konkrét ismeretekkel és készségekkel rendelkeznek
bizonyos teruleteken. Az eredmények szerint jobb helyzetben vagyunk az nZEB terén, mint a BIM esetében,

mivel az atlagérték az nZEB készségek kapcsan 2,78, mig a BIM terén 2,47. Az egyes készségek és

ismeretek mutatoit az 1. tablazat ismerteti.

2. Tablazat: Az egyes készségek és ismeretek gyakorisaga

Készségek és ismeretek
szintje

o U1l A WIN BB

nZEB

19,4%
16,3%
11,7%
11,0%
14,2%
27,4%

BIM

29,4%
17,6%
16,1%
17,5%

6,4%
13,0%

A kovetkez6 abrakon specialis készségek kerilltek meghatarozasra az alabbiak szerint: minden szint egy
pontszam, majd ezek az atlagos pontszamok szerint kerlltek rendezésre. Az alabbi tablaban a felsé és alsé
10%-ot lathatjuk, valamint hogy az 6ssz pontszam az nZEB esetében 2,78, a BIM esetében pedig 2,47.

3. tabldzat: készségek és ismeretek felsé 10 %-a

NZEB készségek és ismeretek - Fels6 10 %

[Energetikai teljesitmény kapcsdn az energia
felhasznalast csokkentd rendszerek fontossaganak
megértése]

[Epitészeti terv megértése a fenntarthatdsag és az
energetikai teljesitmény kapcsan]

[Fenntarthaté anyagok és megfelel6 alkalmazasuk
fontossaganak megértése]

[Az épilet elhelyezkedésének, a design, a hasznalat
és a kils6 klima kapcsolatanak megértése]

[KOz06s célok elérése érdekében interdiszciplinaris
csapatmunka fontossaganak megértése]

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA

3,47

3,42

3,31

3,36

3,36

BIM készségek és ismeretek - Fels6 10 %

[Mi a BIM?]

[Ipari kiterjedés (definicid és alkalmazas)]

[BIM kovetelmények és piaci érték]

[Projekt Teljesitmény Kovetelmények]

[Projektben betoltott szerepek és felel6sségek —

szerz6déses hierarchia]

[Projektben valé egylttmUikodés

kovetelményei]
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2,98

2,83

2,78

2,77

2,75

2,87
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4. tdbldzat: Készségek és ismeretek alsé 10%-a

nZEB készségek és ismeretek - Als6 10 %

[Kilonb6z6 energiatermeld rendszerek optimalis

e . f 2,30
hasznalatanak biztositasal]

[Kiilonb6z6 energiatermeld rendszerek megfeleld

. , . . . , 2,30
haszndlatanak és fenntartasanak ismertetése]

[Az éplilet Uzemeltetésének és energetikai
teljesitményének biztositasa kapcsan az 2,33
Uzemeltet6 szamara instrukciok atadasal

[Anyagok és technoldgiak megfelel§

2,32
fenntartasdnak biztositasal

[Egyeztetés szallitokkal és lizemeltetési

2,30
dolgozdkkal az energetikai teljesitmény kapcsan]

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

BIM készségek és ismeretek — Alsé 10 %

[Kovetelmények kimutatasa (SOR) vagy Munka
kimutatasa (SOR)]

[BIM Megallapodas]

[Hataskor menedzsment és kontroll]

[BIM menedzsment terv — szerz6dés lejarta
utan]

[Futamidd / Program el6rejelzés - 4D]

[Valtozas folyamat - Tervezési modell
valtozasainak nyilvantartasa]
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2,17

2,23

2,21

2,22

2,16

2,20
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