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1 Sazetak

IzvjeStaj pruza pregled teCajeva za BIM i nZEB na srednjoSkolskim i visokoSkolskim ustanovama u Europi
(posebno partnerskim zemljama). Glavni doprinosi odreduju:
1. wvrste i razinu izobrazbe za BIM i nZEB na nacionalnim srednjo8kolskim i visokim ugilistima kao i
stupanj fragmentacije te€aja.

2. prenosivost ovih izobrazbi na razini europskog kvalifikacijskog okvira (EQF-a) u zemljama partnerima
i EU

Sazeto izvjeSc¢e pregledava informacije (ako su dostupne) u vezi sa drzavom, vrstom i stupnjem izobrazbe,
metodama poucavanja, certificiranjem, sadrZajem, ishodima ucenja, izazovima / preprekama.

IzvjeStaj se bavi i saZzima pitanja i izazove koji se odnose na kombiniranje BIM-a s nZEB obrazovanjem,
sadrzajem, metodologijama i nacinima predavanja. Prenosivost jedinica za u€enje (Learning units — LUs) u druge
nacionalne zemlje Sirom Europe vazan je ¢imbenik koji se preispituje.

IzvjeStaj takoder razmatra prepreke i nacionalne propise kako bi se omogucio prijenos teku¢eg LU-a u druge
nastavne programe i programe obuke. Ovo ¢e odrediti odrZivost izobrazbe kratkoro¢no i dugoro¢no.
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2 Uvod

IstraZivanje proucCava trenutne obrazovne sustave i postojeCe programe, uklju€ujuéi materijale za nastavu,
metodologije i tehnike. Kao rezultat toga, razvit ¢éemo bazu podataka programa obuke od visokih i
srednjoskolskih ustanova koji djeluju na podrucju BIM-a i nZEB-a u svim zemljama partnera.

Razvili smo standardni upitnik i predloSke anketa koje su svi partneri koristiti za suradnju s ciljanom skupinom
visokih i srednjoSkolskih ustanova.

Popis uloga utvrden je na razini EU, uzimaju¢i u obzir da postoje 4 partnera koji predstavljaju razliCita
profesionalna okruzenja i nacin poslovanja:

Donositelji politika (osoba odgovorna ili uklju¢ena u formuliranje politika, posebice u politici)
Javna uprava (javni sluzbenici koji rade u javnim odjelima i agencijama na svim razinama vlasti)

Upravitelji objekata (eng. Facility managers) (uloga posla koja je odgovorna za osiguravanje da zgrade i
njihove usluge zadovoljavaju potrebe ljudi koji rade u njima. Facility manageri su odgovorni za usluge
kao sto su CiSéenje, sigurnost i parkiranje, kako bi se uvjerili da su u zgradama pogodni uvjeti za rad)
Developeri (osoba €iji posao uklju€uje kupnju i prodaju zgrada i zemljidta i organiziranje novih zgrada)
Voditelji projekata (odgovoran je za uspjeh ili neuspjeh projekta. Tipiéne odgovornosti voditelja projekta
ukljuCuju: planiranje, izvrSavanje i zatvaranje projekata - definiranje projekta, izrada njegovog
sveobuhvatnog plana rada i upravljanje proraéunom.)

Savjetnici (konzultanti) (netko tko ima veliko znanje i iskustvo u odredenom profesionalnom podrugju, i
koji dijeli svoju stru¢nost za rjeSavanje poslovnih problema ili nedoumica)

Projektanti (profesionalci koji su uklju€eni u izradu projekta zgrade ili druge gradevine)

Nadzorni inzenjer (odgovoran je za procjenu opasnosti, utvrdivanje rizika, provodenje redovitih inspekcija
i odrzavanje sigurnosnog programa.)

Inzenjeri gradilista (odnosno voditelji radova u svojstvu odgovorne osobe koja vodi gradenje, odnosno
pojedine radove. Oni su ¢lanovi tima za upravljanje gradiliStima izvodaca radova odgovornih za sigurnost,
zdravlje i sigurnost, organiziranje i nadzor materijala i ljudi, pobrinite se da se dizajni pravilno primjenjuju
i da se povezu s glavnim i podizvodac¢ima)

Voditelj gradenja (osoba koja vodi tim za upravljanje gradilistima tijekom izgradnje, odgovorna za
planiranje, koordiniranje, troSkove i nadgledanje gradenja )

Tehnic¢ari (radnik je u podrucju tehnologije koji posjeduje odgovarajuc¢u vjestinu i tehniku, s relativno
prakti¢nim razumijevanjem teorijskih principa.)

Maijstor (radnik vjest u odredenom zanatu)

Pripravnici (osoba koja u€i zanat od kvalificiranog poslodavca, koja je pristala raditi na odredeno vrijeme
uz niske place.)

Studenti (osoba koja studira na sveudilistu ili drugom mjestu visokog obrazovanja)

Struénjaci za zelenu gradnju (stru€njak koji moze dati profesionalni savjet o nekoliko aspekata
projektiranja zgrada tako da minimizira potroSnju resursa (materijali, energija, voda) kao i pruzanje
zdravog i ugodnog unutarnjeg stanja uz minimiziranje negativnih utjecaja na okolinu)

Izradiva¢ troSkovnika (odgovorni za izraCunavanje i upravljanje troSkovima koji se odnose na projekte,
od pomaganja u kreiranju pocetnih procjena do finalizacije kompletnih proradunskih zahtjeva)
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¢ Radnici (zaposleni na fizickom izvodenju radova, prvenstveno opisani vrstom posla koji obavljaju)

¢ Vlasnici (fizicka osoba (privatna ili profesionalna) ili privatna pravna osoba (tvrtka ili udruzenje) ili javna
ustanova (drzava ili lokalna uprava) koja preuzimaju financiranje projekta kuc¢e, zgrade ili infrastrukture i
ugovaraju usluge treée strane koje su uklju¢ene u projektiranje i izgradnju kuée ili zgrade).

3 Metodologija

Da bismo procijenili potrebe za izobrazbom, trebali smo uspostaviti okvir vjestina u BIM-u za potrebe NZEB-a.
Pregled literature pokazao je da ne postoji okvir, ali postoje okviri za vjestine i znanje za oba podrucja odvojeno.
Stoga je prvo istrazivanje trebalo utvrditi preklapajuci dio svakog okvira.

NZEB BIM > NZEB BI

vjestine vjestine vjestinvjesti

Za nZEB vjestine koristen je PROF/TRAC okvir, a za BIM koriSten je BIM okvir znanja i vjestina koji je razvio
BuildingSmart Australia.
PROF/TRAC okuvir je utvrdio 4 skupine NZEB vjestina: (Slika 1)

¢ Upravljanje energijom (Energy Management - EM)

e Proizvodnja energije (Energy Production - EP)

¢ Smanjenje potroSnje energije (Energy Reduction - ER)

¢ Interdisciplinarne vjestine (Interdisciplinary Skills - IS)
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EM1  Smart grid systems ENERGY
b Zcnae MANAGEMENT

Slika 1 PROF/TRAC nZEB okvir vjestina

Svaka grupa ima podskupinu vjestina za:
e Opcenito

Idejni projekt

Glavni projekt

Nabava i ugovaranje

Izvodenje

Pustanje u pogon

KoriStenje / Odrzavanje

BIM okuvir vjestina takoder ima vjeStine grupirane prema fazama projekta (Slika 2)
e 1.000 Uvod (Introduction)
2.000 Pokretanje (Start Up)
e 3.000 Koncepcija (Initiation)
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4.000 Planiranje (Planning)

5.000 IzvrSenje / rad (Execution / Operation)

6.000 Nadgledanje i kontrola (Monitoring And Controlling)

7.000 Zatvaranje / predaja / pustanje u pogon (Closeout / Handover / Commission)

Svaka skupina znanja podijeljena je u nekoliko procesnih skupina, a vjestine i znanja povezana su s konceptom
koji objasnjavaju deskriptori.(Slika 2)

Podrucja Procesne

Koncepti - Deskriptori

Znanja skupine

Uvodenje u 2.101 Zahtjevi  Utvrdivanje zahtjeva

T e P

Pokretanje projekt i za izvedbu za izvedbu projekta u
planiranje projekta: BIM kojem ¢e BIM korisnici
korisnici pomagati u isporuci

Slika 2 Primjer okvira za BIM vjestine i znanje

Nakon identificiranja ova dva podrucja vjestina (BIM i nZEB), pozvali smo BIMzeED nacionalnu upravljacku
skupinu (NSG) da djeluje kao stru¢na skupina koja ée dati prednost vjestinama specificnim za podrucje
preklapanja BIM-a i NZEB-a. Dodatno, angazirali smo NSG da identificira obrazovne vjestine nastavnika, jer je
vecina nastavnika iz oba podrucja bila pozvana da se pridruze grupi.

Koje BIM vjestine su vazne za
projektiranje i izvodenje NZEB-a

NZEB BIM

vjestine vjestine

Koji aspekti projektiranja i izvodenja NZEB-
a se mogu poboljsati koriStenjem BIM-a?

Slika 3 IstraZivacka pitanja za prepoznavanje vjestina preklapanja za nZEB i BIM

Analiza prioriteta koriStena je za odabir vaznih vjestina u BIM-u i nZEB-u, koje su zatim koriStene za identificiranje
potreba za izobrazbom u gradevinskoj industriji i za procjenu trenutnih obrazovnih vjestina nastavnika koji su
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ukljuéeni u programe izobrazbe u gradevinarstvu. Clanovi struéne skupine NSG ocijenili su vaZnost svake
vjestine odgovaranjem na dva pitanja na slici 3. BIM vjestine su procijenjene koliko su vazne za projektiranje
nZEB-a, a BIM vjestine ocijenjene su i na nacin da se procijenila mogucnosti poboljSanja projektiranja i izvodenja
NZEB-a koristenjem BIM-a. Za daljnje istrazivanje odabrane su vjestine koje su ocjenjene kao jednake i vece
vaznosti od prosje¢ne vaznosti svake skupine. (Slika 4)

02.3 lzvjestaj o vjestinama
nastavnika

02.4 |zvjestaj o analizi 02.2 I1zvjestaj o analizi
vjestina i potreba za postojeéih programa
izobrazbom izobrazbe

02.5 Izvjestaj o analizi
nedostataka

Slika 4 Prikaz metodologije istraZivanja
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4 Vrste | razine izobrazbe za BIM i nZEB na nacionalnim
srednjoskolskim i visokosSkolskim institucijama sa stupnjem
fragmentacije predmeta

4.1 Pregled postojecih izobrazbi

U partnerskim zemljama identificirali smo 46 razli€itih obrazovnih programa koji pokrivaju podrucje nZEB-a i BIM-
a u Hrvatskoj, Madarskoj, Irskoj i Spanjolskoj. Postoji 21 obrazovni program u BIM-u, 15 u nZEB-u i 10 u podrugju
BIM-a i nZEB-a. (Slika 5.) U Hrvatskoj su uglavnom obuhvaéeno podrucje nZEB-a, a nekoliko programa pokriva
podruéje BIM-a i BIM & nZEB polje. Irska je gotovo jednako pokrivala sva podrugja, dok smo u Spanjolskoj dobili
samo podatke o BIM obrazovnim programima. Iz Madarske smo dobili podatke o edukacijama u podrucju BIM-
ainZEB & BIM.

Broj nZEB i BIM izobrazbi po zemljama Broj nZEB i BIM izobrazbi
20 17 25 i
20
15 13 " 15
15
10 10
5 10
5 H
0 0
Hrvatska Irska Spanjolska Madarska BIM nZEB nZEBi BIM

Slika 5 Broj izobrazbi po zemlji i po vrsti

Broj nZEB i BIM izobrazbi po zemljama

12 11
10
8
8 7
6 5 5
4 3 3
2 2
- | 1 =
0
BIM nZEB  nZEBiBIM BIM nZEB  nZEBiBIM BIM BIM nZEBi BIM

Hrvatska Irska Spanjolska Madarska

Slika 6 Broj edukacija po zemljama

Obrazovni programi uglavnom su usmjereni na studente, posebno u BIM-u i nZEB & BIM-u, te voditelje projekata,
uglavnom na BIM i nZEB obrazovnim programima.
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U nZEB terenskim obrazovnim programima ciljaju se stru¢njaci, projektanti i voditelji projekata zelene gradnje.
BIM obrazovni programi su takoder ciljaju voditelje projekata, inZenjere gradilidta, tehnicare i voditelje gradenja.

(Tablica 1)

Tablica 1 Ciljane skupine analiziranih programa izobrazbe

Ciljana skupina

Konzultanti
Projektanti
Developeri
Facility manageri
Vlasnici
Donositelji politika
Voditelji projekata
InZzenjeri gradilista
Nadzorni inzenjeri
Studenti

Tehnicari

Majstori

Voditelji gradenja

Specijalisti zelene gradnje

Javna uprava
Pripravnici
Radnici
Ostali

Broj programa
izobrazbe u BIM-u

PPRPOPRPNNO~NONNOORPRPONO M

Broj programa
izobrazbe u
nZEB-u

OCwhphproUophr,oooo~NNADMBMOON

Broj programa Ukupno

izobrazbe u
nZEB&BIM-u

PRPRPWOWOWONNWOW~NWWPRWOWP,WwWwbdwW

14
17
9
13
9
5
20
16
11
21
16
6
14

14
8
5
5
2

U cijelom se uzorku obrazovni programi uglavnom izvode licem u lice. (Slika 7) U Hrvatskoj i Spanjolskoj
programi se uglavnom izvode licem u lice, a Irska je uzela kombinirani pristup. Postoji nekoliko Cistih on-line
programa koji postoje samo u Spanjolskoj. (Slika 8) Rezultati pokazuju kako:
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Slika 7 Nacini provodenja izobrazbe po podrucjima
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Nacin provodenja programa po zemljama
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Slika 8 Nacini provodenja programa po podrucjima i po zemljama

Vrste programa po podrucjima
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Slika 9 Vrste programa po podrucjima
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U podrucjima BIM-a i NZEB-a, diplomski sveucilisni studij EQF 7 je najdominantniji, a u podrucju BIM i NZEB-a

je vodeci preddiplomski studij EQF 6.
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Slika 10 Koristene metode ucenja po podrucjima
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: Education for zero energy Buildings
" using Building Information Modelling
Utvrdeno je da se nZEB izobrazbe izvode pomocéu predavanja uglavhom pomijeSanih s drugim, manje
tradicionalnim nacinima uc€enja. Takoder mozemo vidjeti da BIM obrazovni programi koriste manje tradicionalne

nacine ucenja, temeljene na projektima i on-line pristup, te on donosi nove nacine uéenja, manje tradicionalne
nego u nZEB obrazovanju. (Slika 10)

4.2 Razine vjestina i znanja koje pruzaju postojec¢e edukacije

Kao $to je navedeno u Uvodu, primijenili smo struénost NSG-a kako bismo identificirali relevantne dijelove iz
oba okvira vjestina, za nZEB i BIM. NSG su se sastojali od predstavnika sektora obrazovanja, industrije i
struCnjaka iz ove dvije oblasti. Identificirali su vaznost svake nZEB vjestine i kako se ona moZze poboljsati
primjenom BIM-a te koje su BIM vje&tine potrebne za poboljSanje za projekta / gradnje nZEB zgrada.

Ispod je dan popis nZEB i BIM znanja i vjestina.

Tablica 2 NZEB vjestine i znanja

Opcenita nZEB NZEB 1.1. Razumijevanije utjecaja proizvodnje energije za grijanje i hladenje na en. ucinkovitost
skupina vjiestinai nzeg1.2.  Razumijevanje specifiénih i osnovnih parametara grijanja i hladenja

AL NZEB 1.3.  Razumijevanje povezanosti razliCitih sustava za proizvodnju energije i energetske

u€inkovitosti

NZEB 1.4. Razumijevanje vaznosti sustava za smanjenje potro3nje energije (vanjska ovojnica
zgrade, toplinska izolacija, prozori/sustavi ostakljenja, zrakonepropusnost, sustavi za
grijanje, hladenje, ventilaciju i klimatizaciju, mikroklima, kvaliteta zraka u prostoru,
potroSna topla voda, sustavi rasvjete) na smanjenje potrosnje energije u zgradama]

NZEB 1.5. Razumijevanje utjecaja arhitektonskog projektiranja na odrzZivost i energetsku
u€inkovitost

NZEB 1.6. Razumijevanije integriranih procesa i koncepata projektiranja

NZEB 1.7. Razumijevanje interakcije klimatskih uvjeta, lokacije Zgrade, projektnog rjeSenja te
nacina koriStenja zgrade

NZEB 1.8. Razumijevanje odrzivih materijala i vaznosti njihove prikladne primjene

NZEB 1.9. Razumijevanje odrzivih gradevinskih tehnologija i njihove prikladne primjene

NZEB 1.10. Razumijevanje interakcije izmedu energetskog svojstva zgrade i kvalitete unutarnjeg
zraka

NZEB 1.11. Razumijevanje metoda projektiranja pasivnih sustava grijanja, hladenja i ventilacije

NZEB 1.12. Razumijevanje ucinkovite komunikacije unutar projekata kojima je cilj posti¢i nZEB

NZEB 1.13. Razumijevanje interdisciplinarnog timskog rada prema zajednickim ciljevima

Grupa znanja i NZEB 2.1. Izvodenje energetske simulacije
vjestina-nZEB  Nzgg22.  Izvodenje studije izvedivosti
prije

projektiranja NZEB 2.3.  Procijeniti tehni¢ke sustave u odnosu na namjenu zgrade i arhitekturu
NZEB 2.4. Istraziti, odrediti i savjetovati o sustavima za smanjenje potrosnje energije kako bi dosli

do nZEB-a
NZEB 2.5.  Odabrati odrzive konstrukcije, tehnologije i materijale
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NZEB 2.6.
NZEB 2.7.
NZEB 2.8.

NZEB 2.9.
NZEB 2.10.
NZEB 2.11.

Grupa vjestinai  NZEB 3.1.
znanja - nZEB NZEB 3.2.

projektiranje NZEB 3.3.

NZEB 3.4.
NZEB 3.5.

Grupavjestinai = NZEB 4.1.
znanja -nZEB NZEB 4.2.
nabava i

A NZEB 4.3.
ugovaranje

Grupavjestinai  NZEB 5.1.
znanja - nZEB NZEB 5.2.
provedba i

] . NZEB 5.3.
primopredaja

NZEB 5.4.
NZEB 5.5.
NZEB 5.6

NZEB 5.7.
NZEB 5.8.
NZEB 5.9

Grupavjestinai = NZEB6.1.
znanja - nZEB NZEB 6.2.

koristenje i

odrzavanje NZEB 6.3.
NZEB 6.4.
NZEB 6.5.
NZEB 6.6.
NZEB 6.7.

Tablica 3 BIM vjestine i znanja

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

Projektirati mjere pasivnog grijanja, hladenja i ventilacije
Definirati i komunicirati ciljeve integriranog dizajna

Znanje o raznim ugradenim materijalima, njihovim svojstvima i koristima u odnosu na
troSkove

Razumijevanje ucinka, koristi i troSkova raznih tehnologija

Razumijeti primjenu pasivnih ili aktivnih tehnologija

Predstaviti projektno rieSenje i postiéi konsenzus o odlukama.

Projektiranje sustava za smanjenje potroSnje energije kako bi postigli nZEB
Arhitektonsko projektiranje odrzive zgrade (ukljuCujuci odrziv i fleksibilan tlocrt)
Ocjenjivanje integriranog projektiranja

Odabir odrzivih materijala i tehnologija u projektiranju nZEB-a

Koristenje informacijskog modeliranja u projektantskim timovima i upravljanje
informacijskim modeliranjem u projektiranju nZEB-a

Definiranje sustava za smanjenje potroSnje energije u natjeajnoj dokumentaciji
Definiranje svojstva materijala u natje¢ajnoj dokumentaciji

Komuniciranje u fazi ugovaranja, razumjeti i uvazavati ulogu svih ukljuéenih dionika.

Osiguranje kvalitete razli¢itih sustava za proizvodnju energije
Osiguranje kvalitete sustava za smanjenje potrosnje energije
Koordiniranje projektnim timom kako biste osigurali kvalitetu zgrada
Osiguranje kvalitete odrzivih materijala

Koordiniranje izvodaca i dobavlja¢a ucinkovitom komunikacijom

Komuniciranje s kupcima o napretku u izgradnji i ispunjenju energetske ucinkovitosti
zgrada

Upravljanje podacima, vodenje evidencije o provedbi, pra¢enje ishoda.
Financijsko upravljanje

Pracéenje realizacije projekta i reagiranje na odstupanjima

Osiguravanje optimalne uporabe razli€itih sustava za proizvodnju energije

Komuniciranje o prikladnoj upotrebi i odrzavanju razli¢itih sustava za proizvodnju
energije

Upucivanje upravitelja objekta o koriStenju i odrzavanju energetske ucinkovitosti
zgrada

Osiguranje optimalnog odrzavanja materijala i tehnologija

Komunikacija s dobavljacima vlasnicima objekata o energetskoj u€inkovitosti
Upucivanje korisnika i upravitelja zgrade o energetskim svojstvima zgrade
Praéenje ucinkovitosti zgrade

BIM 1.1. Sto je BIM?
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Uvod u BIM BIM 1.2.

BIM 1.3.

BIM 1.4.

BIM 1.5.

BIM 1.6.

Skupina BIM znanjai BIM 2.1.
vjestina - Pokretanje BIM 2.2.
projekta BIM 2.3.

BIM 2.4.

BIM 2.5.

BIM 2.6.

BIM 2.7.

BIM 2.8.

BIM 2.9.

BIM 2.10.
BIM 2.11.
BIM 2.12.
BIM 2.13.
BIM 2.14.
BIM 2.15.

Skupina BIM znanjai BIM 3.1
vjestina - Nabava BIM 3.2.
BIM 3.3.

BIM 3.4.

BIM 3.5.

BIM 3.6.

BIM 3.7.

Skupina BIM znanjai BIM 4.1.
vjestina - Koncepcijai BIM 4.2,
komunikacija BIM 4.3.
BIM 4.4,

Skupina BIM znanjai BIM5.1.
vjestina - Planiranje  BIM 5.2.
BIM 5.3.

BIM 5.4,

BIM 5.5.

BIM 5.6.

BIM 5.7.

BIM 5.8.

BIM 5.9.

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

Podrucje djelatnosti (definicija i primjena)

BIM zahtjevi i trziSna vrijednost

Utjecaj na odnose s dionicima

Utjecaj na upravljanje imovinom i objektima

Utjecaj na modele troSkova (model naplate)

Zahtjevi za ucinak projekta

Uloge i odgovornosti projekta - Ugovorna hijerarhija
Zahtjevi za suradnju na projektu

Zahtjevi za model nabave projekta

Model isporuke projekta (ugovor)

BIM protokoli

Zahtjevi naruditelja - EIR

BIM plan upravljanja (BMP) - prije ugovaranja
Dodatno koristenje BIM-a: Specijalizirani i / ili strucni zahtjevi
BIM model zrelosti

Izjava o zahtjevima (SOR) ili Izjava o radovima (SOW)
BIM dimenzije

BIM koristenja

BIM razine detalja / razvoja (LOD)

Potrazivanja u svezi okoliSa i inovacija

Predugovorno planiranje: BIM plan upravljanja (BMP)
Primjeri BIM-a

BIM LOD

Pregled modela projekta

Ocjena modela projekta - izgradivost

Tumacenje modela projekta

Procjena i procjena rezultata BIM-a, zahtjeva, oCekivanja i ponderiranja

Potraznja na trzistu

Poslovna potreba

Tehnoloski napredak

Uloge i odgovornosti BIM-a
BIM sporazum

Okvir informacijske komunikacije
Koordinacija informacija
Klasifikacijski sutsav

BIM zahtjevi

Interoperabilnost softvera
Baza podataka

BIM tijek rada

Upravljanje opsegom i kontrola

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA
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Skupina BIM znanjai BIM6.1. Upravljanje isporukom - modeli
vjestina - Planiranje  BIM 6.2. Interakcije u projektu - upotreba modela
(opseg, vrijeme, BIM 6.3. Predvidanje (planiranje) vremena - 4D
troskovi, kvaliteta,  B|M 6.4. Formalni planovi trokova - Tehnologija integracija
rizici) BIM 6.5. Provjera kvalitete - standardi
BIM 6.6. Provjera kvalitete - projektno rieSenje
BIM 6.7. BIM plan kvalitete
BIM 6.8. Provjera modela
BIM 6.9. Optimizacija gradenja
BIM 6.10. Praéenje materijala / elemenata
BIM 6.11. Praéenje napretka gradenja
BIM 6.12. Koordinacija izgradnje - Simulacija sukoba
Skupina znanja i BIM 7.1. IzvjescCivanje i testiranje odrzivosti
vjestina - Pracenjei  BIM 7.2. Analiza s obzirom na ucinak rezultata projekta
kontrola BIM 7.3. Koordinacija izgradnje - Simulacija sukoba
BIM 7.4. Upravljanje isporukom - TroSkovi - 5D
BIM 7.5. Predvidanje (planiranje) vremena - 4D
Skupina BIM znanjai BIM 8.1. BIM Plan upravljanja - poslije ugovaranja
vjestina - lzvodenjei  BIM 8.2 Koordinacija izgradnje - Simulacija sukoba
Koristenje BIM 8.3. Koordinacija modela - dostupnost za dionike
BIM 8.4. Koordinacija modela - zajedni¢ko podatkovno okruzenje (CDA - Common Data
Environment)
BIM 8.5. Kolaborativni tijekovi rada - zavi€ajne i nenacionalne aplikacije
BIM 8.6. Ocekivanja od BIM-a
BIM 8.7. Distribucija informacija
BIM 8.8. Proces promjena - registar promjena modela
BIM 8.9. Validacija izvedenog (As-Built)

4.2.1 Razina znanja i vjestina koja je omoguéena kroz postojecée izobrazbe u podruc¢ju NZEB-a

Rezultati analize iz podruc¢ja NZEB-a su prikazani na slijede¢im grafovima:
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Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

Opcenita nZEB skupina vjestina i znanja

OO0 W1 m2 m3 m4 m5

Razumijevanje utjecaja proizvodnje energije za grijanje i hladenje na
en. ucinkovitost

Razumijevanje specifi¢nih i osnovnih parametara grijanja i hladenja

Razumijevanje povezanosti razliCitih sustava za proizvodnju energije i
energetske ucinkovitosti
Razumijevanje vaznosti sustava za smanjenje potrosSnje energije na
smanjenje potrosnje energije u zgradama]
Razumijevanje utjecaja arhitektonskog projektiranja na odrzivost i
energetsku ucinkovitost

Razumijevanje integriranih procesa i koncepata projektiranja

Razumijevanje interakcije klimatskih uvjeta, lokacije Zgrade,
projektnog rjesenja te nacina koristenja zgrade
Razumijevanje odrZivih materijala i vaznosti njihove prikladne
primjene

Razumijevanje odrzivih gradevinskih tehnologija i njihove prikladne
primjene

Razumijevanje interakcije izmedu energetskog svojstva zgrade i

kvalitete unutarnjeg zraka
Razumijevanje metoda projektiranja pasivnih sustava grijanja,
hladenja i ventilacije

Razumijevanje ucinkovite komunikacije unutar projekata kojima je cilj
postici nZEB

Razumijevanje interdisciplinarnog timskog rada prema zajednickim
ciljevima

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA
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i Education for zero energy Buildings
g using Building Information Modelling
Grupa znanja i vjeStina - nZEB prije projektiranja

OO0 W1 m2 m3 m4 m5

lzvodenje energetske simulacije 21,7%
lzvodenije studije izvedivosti 10,9%

Procijeniti tehnicke sustave u odnosu na namjenu zgrade i arhitekturu  13,0%

Istraziti, odrediti i savjetovati o sustavima za smanjenje potrosnje
energije kako bi dosli do nZEB-a

Odabrati odrzive konstrukcije, tehnologije i materijale 2,2 iESEIIISI0%13)0%6, 5 s

Projektirati mjere pasivnog grijanja, hladenja i ventilacije 10,9%

i

3

Definirati i komunicirati ciljeve integriranog dizajna 10,9%

Znanje o raznim ugradenim materijalima, njihovim svojstvima i

koristima u odnosu na troskove 43

Razumijevanje ucinka, koristi i troskova raznih tehnologija 8,7%

Razumjeti primjenu pasivnih ili aktivnih tehnologija 2, 2 NISI0PIT0/9% 2 /NS

Predstaviti projektno rjesenje i postici konsenzus o odlukama. 10,9%

Grupa znanja i vjestina - nZEB projektiranje, nabava i ugovaranje

OO0 m1 m2 m3 m4 m5

Projektiranje sustava za smanjenje potrosnje energije kako bi postigli

0,
nZEB 13,0%

Arhitektonsko projektiranje odrZive zgrade (ukljucujuéi odrZiv i

0,
fleksibilan tlocrt) 13,0%

Ocjenjivanje integriranog projektiranja | 13,0%

Odabir odrzivih materijala i tehnologija u projektiranju nZEB-a

(2]

r50

Koristenje informacijskog modeliranja u projektantskim timovima i
N 15,2%

upravljanje informacijskim modeliranjem u projektiranju nZEB-a

Definiranje sustava za smanjenje potrosnje energije u natjecajnoj

0,
dokumentaciji 13,0%

Definiranje svojstva materijala u natjec¢ajnoj dokumentaciji 10,9%

Komuniciranje u fazi ugovaranja, razumjeti i uvazavati ulogu svih
ukljucenih dionika.

0,

o
|
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Grupa vjestina i znanja - nZEB provedba i primopredaja
00 ml m2 m3 m4 m5
Osiguranje kvalitete razli¢itih sustava za proizvodnju energije  15,2%
Osiguranje kvalitete sustava za smanjenje potrosnje energije | 13,0%
Koordiniranje projektnim timom kako biste osigurali kvalitetu zgrada  13,0%

Osiguranje kvalitete odrzivih materijala 6,59

Koordiniranje izvodaca i dobavljaca uc¢inkovitom komunikacijom = 15,2%

Komuniciranje s kupcima o napretku u izgradnji i ispunjenju

0,
energetske ucinkovitosti zgrada 13,0%

Upravljanje podacima, vodenje evidencije o provedbi, prac¢enje ishoda. | 15,2%

Financijsko upravljanje 17,4%

Praéenje realizacije projekta i reagiranje na odstupanjima 10,9%

Grupa vjestina i znanja - nZEB koriStenje i odrZzavanje

00 m1 m2 m3 m4 m5

Osiguravanje optimalne uporabe razliitih sustava za proizvodnju
energije

’

Komuniciranje o prikladnoj upotrebi i odrzavanju razlicitih sustava za

0,
proizvodnju energije 13,0%

Upucivanje upravitelja objekta o koristenju i odrzavanju energetske

0,
ucinkovitosti zgrada 2%

Osiguranje optimalnog odrZavanja materijala i tehnologija 10,9%

Komunikacija s dobavljac¢ima vlasnicima objekata o energetskoj

-
[ [N
N u P <
£ B
X X

0,
ucinkovitosti 13,0%
Upucivanje korisnika i upravitelja zgrade o energetskim svojstvima 13.0%
zgrade =

Pracenje ucinkovitosti zgrade i
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4.2.2 Razina znanja i vjesStina koja je omogucéena kroz postojece izobrazbe u podruc¢ju BIM-a

Rezultati analize iz podrucja BIM-a su prikazani na slijede¢im grafovima:

Uvod u BIM

OO0 m1 m2 m3 m4 m5

Sto je BIM? 32.6% 2B%109% " 152% @ 19,6%  [N196%NN

Podrugje djelatnosti (definicija i primjena) 34,8% 0,0%13,0%  17,4% 21,7% | 13,0% |
BIM zahtjevi i trzi$na vrijednost 39,1% 20%,5% 152% 23,9% | 13,0% |

Utjecaj na odnose s dionicima 39,1% 202% 13,0%  13,0% 21,7% 1 10,9% |

Utjecaj na upravljanje imovinom i objektima 41,3% 2)2%10,9%  13,0% 21,7% 1 10,9% |
Utjecaj na modele trokova (model naplate) 41,3% 2098,7%  17,4% 19,6%  H10/9%1

Skupina BIM znanja i vjestina - Pokretanje projekta

00 M1 m2 m3 w4 m5

Zahtjevi za ucinak projekta 43,5% 22%7% 17,4% 19,6% 8,7%
Uloge i odgovornosti projekta - Ugovorna hijerarhija 47,8% 2,2%3,0% 13,0% 17,4% 6,5%
Zahtjevi za suradnju na projektu 47.8% 48%,7%13,0% 17,4% 8,7%
Zahtjevi za model nabave projekta 50,0% 2.2%45,2% 10,9% 15,2% 6,5%
Model isporuke projekta (ugovor) 50,0% 0,0%5,2% 13,0% 15,2% 6,5%
BIM protokoli 50,0% 2.2%3,0%10,9% 17,4% 6,5%
Zahtjevi narucitelja - EIR 50,0% 2.2%3,0%10,9% 17,4% 6,5%
BIM plan upravljanja (BMP) - prije ugovaranja 52.2% 0,0%5,2%6,5% 15,2% 10,9%
Dodatno koristenje BIM-a: Specijalizirani i / ili struéni zahtjevi 54,3% 2299,9%10,9% 17,4% 4,3%
BIM model zrelosti 52,2% 0,099,9%3,7% 19,6% 8,7%
Izjava o zahtjevima (SOR) ili Izjava o radovima (SOW) 56,5% 2.2%17,4% 8,7%10,9%,3%
BIM dimenzije 45,7% 0,874%13,0% 23,9% 8,7%
BIM koristenja 50,0% 04)%% 19,6% 17,4% 87%
BIM razine detalja / razvoja (LOD) 54,3% 04)988,7% 21,7% 10,9%
PotraZivanja u svezi okolia i inovacija 54,3% 48%13,0%6,5%13,0% 8,7%
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Skupina BIM znanja i vjestina - Planiranje

OO0 W1 m2 m3 m4 m5

BIM sporazum 54,3% 5% 109% 10,9% 8,7% [8,7%

Okvir informacijske komunikacije 47.8% Bs%  130% @ 152%  10,9% [6,5%
Koordinacija informacija 50,0% M\% 109% 10,9%  152% [87%
Klasifikacijski sutsav 50,0% B5% 152% = 13,0% 8,7% [6,5%

BIM zahtjevi 47,8% % 8,7%  13,0% 17,4%  B8j7%N

Interoperabilnost softvera 45,7% ;%  152%  8,7%  13,0% [13,0% !

Baza podataka 47,8% W% 109% 17,4%  10,9% [87%1

BIM tijek rada 47.8% W%  152%  13,0% @ 13,0% [6,5%!

Skupina znanja i vjeStina - Pracenje i kontrola

OO0 M1 m2 m3 w4 m5

Izvjes¢ivanje i testiranje odrzivosti 56,5% _ 10,9%2.%
Analiza s obzirom na ucinak rezultata projekta 52,2% _ 10,9%,0%
Koordinacija izgradnje - Simulacija sukoba 56,5% _ 8,7%.:
Upravljanje isporukom - Troskovi - 5D 56,5% —Zl
Predvidanje (planiranje) vremena - 4D 56,5% _,3&.%
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Skupina BIM znanja i vjestina - Planiranje (opseg, vrijeme, troskovi, kvaliteta, rizici)

OO0 W1 m2 m3 m4 m5

Upravljanje opsegom i kontrola 45,7% 2% 17,4%  13,0% @ 13,0% [8;7%

Upravljanje isporukom - modeli 47.8% 2A0,9%  196%  10,9% I8j7%!
Interakcije u projektu - upotreba modela 45.7% 2RTI5R% N 17,4% 1 17,4% 22%
Predvidanje (planiranje) vremena - 4D 47,8% 0% 152% = 17,4% 4,3%3%
Formalni planovi trokova - Tehnologija integracija 52,2% 0P  19,6%  10,9%4,3R%

Provjera kvalitete - standardi 50,0% B 13,0%  17,4% 2.2%,7%

Provjera kvalitete - projektno rjieSenje 50,0% MB%109%  21,7%  6,5%6,5%
BIM plan kvalitete 50,0% 4B 21,7% 1 10,9%  8,7%43%

Provjera modela 50,0% 2% 152%  21,7%  4,3%,5%

Optimizacija gradenja 50,0% MB%  17,4% | 152% 4,3%8,7%!

Pracenje materijala / elemenata 52.2% 8% 196%  10,9% 6,5%6,5%

Pradenje napretka gradenja 54,3% M%  21,7%  6,5%,3%8,7%
Koordinacija izgradnje - Simulacija sukoba 54.3% 0% 13,0%  152% 4,32R2%

Skupina BIM znanja i vjesStina - Nabava

00 m1 m2 m3 m4 m5

Predugovorno planiranje: BIM plan upravljanja (BMP) 435% B5% 13,0%  10,9% 17,4% [87%
Primjeri BIM-a 543% 2)2%13,0%  10,9% 10,9% [8,;7%

BIM LOD 57 0% 20%8;7% 152%  13,0% [187%!

Pregled modela projekta 45 7% 2J2%40,9% 10,9% 23,9% 6,5%

Ocjena modela projekta - izgradivost S522% 22%15,2%  10,9% 13,0% 6,5%

Tumacenje modela projekta 45 7% M8 7%  21,7%  13,0% 6,5%

Procjena i procjena rezultata BIM-a, zahtjeva, ocekivanja i... 52.2% BS% 15,2% 10,9% 8,7% 6,5%

Skupina BIM znanja i vjestina - Koncepcija i komunikacija

OO0 W1 m2 m3 W4 m5

Potraznja na trzistu 54.3% 2@%3%  17,4% 13,0% [87%"
Poslovna potreba 52.2% 0,098,7% "  152% = 152% [87%"
Tehnoloski napredak 52.2% 0,0%,7% "  152% = 13,0% [10,9% "
Uloge i odgovornosti BIM-a 47.8% 0,0%5%  196% 17,4% C8,7%
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Skupina BIM znanja i vjestina - Izvodenje i KoriStenje

OO0 W1 m2 m3 m4 m5

BIM Plan upravljanja - poslije ugovaranja 50,0% J0e%4,3% 15,2% 6,5% 13,0%
Koordinacija izgradnje - Simulacija sukoba 52.2% Bi%a 13,0% 6,5%10,9% [8,7%
Koordinacija modela - dostupnost za dionike 54,3% J8JZ% 10,9% 13,0% 6,5%,5%
Koordinacija modela - zajednitko podatkovno okruzenje (CDA -... 50,0% B5% 13,0%  19,6% 4,3%,5%
Kolaborativni tijekovi rada - zavi¢ajne i nenacionalne aplikacije 56,5% B5% 17,4%  8,7%,3%,5%
Ocekivanja od BIM-a 52.2% 48%10,9% 15,2% @ 13,0%4;3%
Distribucija informacija 54,3% 2B%13,0%" 15,2% 10,9%¥3%
Proces promjena - registar promjena modela 58,7% BJ5% 13,0%6,5% 10,9%4,3%
Validacija izvedenog (As-Built) 60,9% JBJIPA13,0%" 13,0%43%%
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Tablica 4 Prosjecna ocjena programa izobrazbe u podrucju nZEB-a

Razumijevanje utjecaja proizvodnje energije za grijanje i hladenje na energetsku ucinkovitost 2,71
—_ Razumijevanje specificnih i osnovnih parametara grijanja i hladenja 2,79
i Razumijevanje povezanosti razli¢itih sustava za proizvodnju energije i energetske u€inkovitosti 2,80
= Razumijevanje vaznosti sustava za smanjenje potrosnje energije (vanjska ovojnica zgrade, 3,08
Q toplinska izolacija, prozori/sustavi ostakljenja, zrakonepropusnost, sustavi za grijanje,
; hladenje, ventilaciju i klimatizaciju, mikroklima, kvaliteta zraka u prostoru, potrosna topla
£ voda, sustavi rasvjete) na smanjenje potrosnje energije u zgradama
=y ok Razumijevanje utjecaja arhitektonskog projektiranja na odrzZivost i energetsku ucinkovitost 3,00
% & Razumijevanje integriranih procesa i koncepata projektiranja 3,00
E N Razumijevanje interakcije klimatskih uvjeta, lokacije Zgrade, projektnog rieSenja te nacina koristenja 2,84
N zgrade
g Razumijevanje odrzivih materijala i vaznosti njihove prikladne primjene 3,16
= Razumijevanje odrzivih gradevinskih tehnologija i njihove prikladne primjene 3,12
3 Razumijevanje interakcije izmedu energetskog svojstva zgrade i kvalitete unutarnjeg zraka 2,80
09- Razumijevanje metoda projektiranja pasivnih sustava grijanja, hladenja i ventilacije 2,78
Razumijevanje ucinkovite komunikacije unutar projekata kojima je cilj posti¢i nZEB 2,71
Razumijevanje interdisciplinarnog timskog rada prema zajednickim ciljevima 3,00
Do Izvodenje energetske simulacije 2,48
gc Izvodenje studije izvedivosti 2,58
2 g Procijeniti tehnicke sustave u odnosu na namjenu zgrade i arhitekturu 2,68
.“>_’. < Istraziti, odrediti i savjetovati o sustavima za smanjenje potrosnje energije kako bi dosli do nZEB-a 291
-0 Odabrati odrzive konstrukcije, tehnologije i materijale 3,08
% S Projektirati mjere pasivnog grijanja, hladenja i ventilacije 2,76
o ;qci Definirati i komunicirati ciljeve integriranog dizajna 2,73
N o Znanje o raznim ugradenim materijalima, njihovim svojstvima i koristima u odnosu na troSkove 2,79
© m . . V. T v . o
o Razumijevanje ucinka, koristi i troSkova raznih tehnologija 2,79
g N Razumijeti primjenu pasivnih ili aktivnih tehnologija 2,86
Predstaviti projektno rjeSenje i posti¢i konsenzus o odlukama. 2,70
Projektiranje sustava za smanjenje potroSnje energije kako bi postigli n.ZEB 2,55
'% Arhitektonsko projektiranje odrzive zgrade (ukljuCujuci odrziv i fleksibilan tlocrt) 2,64
@ E Ocjenjivanje integriranog projektiranja 2,45
< '% Odabir odrzivih materijala i tehnologija u projektiranju nZEB-a 2,88
= Koristenje informacijskog modeliranja u projektantskim timovima i upravljanje informacijskim 2,50

modeliranjem u projektiranju nZEB-a

_ .9 Definiranje sustava za smanjenje potrosnje energije u natje€ajnoj dokumentaciji 2,40
m S8
H _<ZS § Definiranje svojstva materijala u natje¢ajnoj dokumentaciji 2,45
C® o
=g Komuniciranje u fazi ugovaranja, razumjeti i uvazavati ulogu svih uklju¢enih dionika. 2,40
Osiguranje kvalitete razli¢itih sustava za proizvodnju energije 2,29
= © Osiguranje kvalitete sustava za smanjenje potrosnje energije 2,42
23 Koordiniranje projektnim timom kako biste osigurali kvalitetu zgrada 2,61
73 Osiguranje kvalitete odrzivih materijala 2,54
e g. Koordiniranje izvodaca i dobavljaca uc€inkovitom komunikacijom 2,52
;' = Komuniciranje s kupcima o napretku u izgradniji i ispunjenju energetske ucinkovitosti zgrada 2,55
ws Upravljanje podacima, vodenje evidencije o provedbi, pra¢enje ishoda. 2,35
= Financijsko upravljanje 2,14
Pracenje realizacije projekta i regiranje na odstupanjima 2,40
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Osiguravanje optimalne uporabe razli€itih sustava za proizvodnju energije

Komuniciranje o prikladnoj upotrebi i odrzavanju razli€itih sustava za proizvodnju energije
Upudéivanje upravitelja objekta o koriStenju i odrzavanju energetske ucinkovitosti zgrada
Osiguranje optimalnog odrzavanja materijala i tehnologija

Komunikacija s dobavlja¢ima vlasnicima objekata o energetskoj u€inkovitosti

Upucivanje korisnika i upravitelja zgrade o energetskim svojstvima zgrade

Praéenje uéinkovitosti zgrade

koristenje i
odrzavanje

Tablica 5 Prosjecna ocjena programa izobrazbe u podrucju BIM-a

Skupina BIM znanja i vjestina - Uvod u BIM

BIM - Skupina BIM

Skupina BIM

Sto je BIM?

Podrucje djelatnosti (definicija i primjena)

BIM zahtjevi i trziSna vrijednost

Utjecaj na odnose s dionicima

Utjecaj na upravljanje imovinom i objektima

Utjecaj na modele troSkova (model naplate)

Zahtjevi za ucinak projekta

Uloge i odgovornosti projekta - Ugovorna hijerarhija
Zahtjevi za suradnju na projektu

Zahtjevi za model nabave projekta

Model isporuke projekta(ugovor)

BIM protokoli

Zahtjevi naruditelja - EIR

BIM plan upravljanja (BMP) - prije ugovaranja
Dodatno koristenje BIMa: Specijalizirani i / ili struéni zahtjevi
BIM model zrelosti

Izjava o zahtjevima (SOR) ili 1zjava o radovima (SOW)
BIM dimenzije

BIM koristenja

BIM razine detalja / razvoja (LOD)

Potrazivanja u svezi okoliSa i inovacija

Predugovorno planiranje: BIM plan upravljanja (BMP)

Pokretanje projekta

. Primjeri BIM-a
s &S BIMLOD
sg S Pregled modela projekta
g9 g Ocjena modela projekta - izgradivost
> Tumacenje modela projekta
Procjena i procjena rezultata BIM-a, zahtjeva, o¢ekivanja i ponderiranja
- © PotraZznja na trzistu
(o] =
- Q
S E Poslovna potreba
o c
§ E Tehnolo§ki napredak
o
X x Uloge i odgovornosti BIM-a
BIM sporazum
.+ o Okvirinformacijske komunikacije
o 8 g Koordinacija informacija
88 = Klasifikacijski sustav
S .2 ©  BIM zahtjevi
o Interoperabilnost softvera

Baza podataka
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2,17
2,42
2,33
2,46
2,43
2,43
2,17

3,65
3,53
3,64
3,43
3,48
3,48
3,42
3,25
3,33
3,17
3,26
3,26
3,26
3,45
3,24
3,55
2,95
3,60
3,61
3,86
3,19
3,15
3,24
3,36
3,40
3,14
3,16
2,86

3,48
3,50
3,55

3,54

3,05
2,96
3,26
2,87
3,33
3,28
3,17
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Skupina BIM znanja i vjestina

BIM -

Skupina BIM znanja

"

BIM tijek rada

Upravljanje opsegom i kontrola

Upravljanje isporukom - modeli

Interakcije u projektu - upotreba modela
Predvidanje (planiranje) vremena - 4D
Formalni planovi troSkova - Tehnologija integracija
Provjera kvalitete — standardi

Provjera kvalitete - projektno rjeSenje

BIM plan kvalitete

Provjera modela

Optimizacija gradenja

Praéenje materijala / elemenata

Pracenje napretka gradenja

Koordinacija izgradnje - Simulacija sukoba
IzvjeSc€ivanje i testiranje odrZivosti

- Planiranje (opseg, vrijeme,
troskovi, kvaliteta, rizici)

_%% Analiza s obzirom na uéinak rezultata projekta
3 g Koordinacija izgradnje - Simulacija sukoba
g o Upravljanje isporukom - Troskovi - 5D
o Predvidanje (planiranje) vremena - 4D
BIM Plan upravljanja - poslije ugovaranja
Koordinacija izgradnje - Simulacija sukoba
i} Koordinacija modela - dostupnost za dionike
_g S5 Koordinacija modela - zajedni¢ko podatkovno okruzenje (CDA - Common Data Environment)
o S 0 Kolaborativni tijekovi rada - zavi€ajne i nenacionalne aplikacije
= % E Ocekivanja od BIM-a

Distribucija informacija
Proces promjena - registar promjena modela
Validacija izvedenog (As-Built)
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3,04
3,16
3,25
3,04
2,54
2,32
2,78
3,00
2,74
2,96
2,91
2,82
2,81
2,43
2,55
2,45
2,65
2,50
2,40
3,13
2,95
2,81
2,83
2,70
3,05
3,05
2,84
2,33
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5 Moguénost prenosenja postojec¢ih BIM i NZEB izobrazbi na EQF
razine u zemlje partnerai EU

5.1 Barijereinacionalnaregulativa u prijenosu nastavnih jedinica u druge kurikulume i
trening programe

5.1.1 Hrvatska

U Hrvatskoj postoje nedostaci u sluzbenim obrazovnim programima za stru¢no obrazovanje razine EQF 3-7 u
podru¢ju NZEB, &to rezultira nedostatkom vjestina gradevinskih struénjaka koji grade NZEB. Neuskladenost
nastaje izmedu ishoda uclenja i kompetencija koje dobivaju studenti u obrazovnim ustanovama (i
srednjoskolskog i visokoSkolskog obrazovanja) i kompetencija potrebnih gradevinskom sektoru u podrudju
NZEB-a.

U projektu Fit-to-NZEB utvrdeno je da se izobrazba provodi uglavhom na novogradniji, s izuzetkom izobrazbe
CROSKILLS projekta gdje se raspravlja o aspektima duboke energetske obnove. Uz to, izobrazba se uglavnom
temelji na teoriji, sa malim moguénostima za prakticno iskustvo, dok se potreba za prakticnim ucenjem
prepoznaje, ali jos nije u potpunosti implementirana.

S druge strane, kada poslodavci Zele zaposliti dodatne gradevinske radnike, njih najviSe zanimaju prakticne
vjestine kandidata i manje ih zanima njihova kvalifikacija, a problem u Hrvatskoj je i to $to sluzbeno priznavanje
neformalnog i informalnog u€enja jos uvijek gotovo ne postoji. To znaci da nedostaje sveobuhvatan program za
vrednovanje kompetencija steCenih na radnom mijestu, koji se sastoji od testova ulazne razine, s teorijskim i
prakti€nim usavrSavanjima i shemom ocjenjivanja, a realno bi ih bilo vrlo teSko i provesti u Hrvatskoj.

Neke prepreke koje bi mogle ometati provedbu programa osposobljavanja koji su se pokazali uspjesnima u
drugim zemljama EU mogu nastati zbog €injenice da u razli¢itim drzavama EU postoji zna€ajan raspon pristupa
definiranju NZEB-a, moze se zakljuciti da ¢e takvi Siroko razli€iti pristupi vjerojatno imati znacajan ucinak u
odredivaniju fokusa koji se stavlja u razliCite zemlje, pa €ak i regije, na odredene teme koje se odnose na NZEB.
Ostale bi prepreke mogle biti u nedostatku nacionalnih centara za izobrazbu gdje bi studenti (i srednjo$kolski i
visokoskolski) mogli imati na raspolaganju sve potrebne sadrzaje za prakti¢nu i teorijsku obuku u podrucju
NZEB-a. Postojec¢i prostori u strukovnim Skolama za obrazovanje nisu na odgovarajuéi nacin opremljeni za
obavljanje prakti¢ne izobrazbe iz podru¢ja NZEB-a (u vezi s modelima obuke, materijalima, proizvodima,
sustavima i opremom potrebnom za obavljanje izobrazbe) Uz to, strukovno obrazovanje i osposobljavanje
nemaju odgovarajuce obuéene trenere kako bi postigli visoku kvalitetu NZEB izobrazbe. Kada se gledaju
visokoSkolske ustanove, situacija je da postoji malo prakti¢ne izobrazbe o NZEB-u, a ¢ak i pored toga $to razliciti
fakulteti odrzavaju kvalitetnu izobrazbu o odredenim temama vezanim za NZEB, neki fragmenti teme koji se
proucavaju odvojeno jedan od drugog, nema izobrazbe ili programa usredoto¢enih na NZEB koji koriste uistinu
integrirani pristup koji bi sudionicima omogucio uéenje koristeci stvarne studije slu¢aja zgrada.

Postoji opipljiv nedostatak integracije ove teme u hrvatske programe visokoSkolskog obrazovanja
srednjosSkolskog i strukovnog obrazovanja. To je zbog toga $to je promjena nastavnih planova i programa u
strukovnim Skolama i srednjim Skolama u Hrvatskoj jo$ jedan veliki izazov zbog inertnog sustava koji nije sklon
promjenama i prilagodavanju potrebama industrije. To znaci da je €ak i ako postoji prijedlog visokokvalitetnog
programa obuke NZEB razvijenog u Hrvatskoj (poput onog razvijenog u mnogim EU projektima poput Fit-to-
NZEB, Croskills, ProfTrac, SeedPass, Intense, itd.) prili¢no teSko provesti ih (moglo bi potrajati mnogo godina)
na sluzbenim kurikulumima koji se nude na strukovnim Skolama i visokoSkolskim ustanovama. Akreditacija i
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priznavanje za gore navedene programe koristenjem ECTS (ili ECVET) sustava koji omogucava priznavanje
dokazanih kvalifikacija diliem Europe u Hrvatskoj pokazalo se teSkim.

Stoga je posve ocito da vjestine potrebne za NZEB i dubinske energetske obnove zapravo najbolje odgovaraju
programu cjelozivotnog uéenja i mogu na taj nacin biti integrirane u karijere radnika. To se, naravno, odnosi na
one dionike koji su vec¢ stekli osnovne kompetencije o NZEB-u. U Hrvatskoj nema primjera nacionalno
koordiniranog pristupa osposobljavanju gradevinskih radnika, projektanta i ostalih dionika koji se ticu NZEB-a ili
dubinske energetske obnove (DER). Nekoliko pruzZatelja usluga izobrazbe u Hrvatskoj nudi teCajeve o
energetskoj ucinkovitosti, ali malo je i oskudno osposobljavanje dostupno u podruéju NZEB-a.

Pored toga, iako je javno prepoznavanije teSko, programi izobrazbe koje je prepoznala industrija takoder bi mogli
biti mogudi, ali jo§ uvijek postoji potreba za povecanjem potraznje za kvalificiranim i / ili certificiranim
gradevinskim stru¢njacima koji isporu€uju NZEB, a sve u svrhu razvoja odrzivog poslovnog modela za centre
koji provode izobrazbu. To se mozZe uciniti na vise nacina, npr. propisi, posebne klauzule u postupcima javne
nabave (dodjeljivanje dodatnih bodova ako se koriste kvalificirani profesionalci) i Sire podizanje svijesti
investitora, vlasnika zgrada i stanara o vezi izmedu vjestina, kvalitete gradnje i energetske ucinkovitosti zgrada.

Drugo je pitanje uzajamno priznavanje vjestina i kvalifikacija u drzavama ¢lanicama EU-a. Ovo je posebno vazno
za prekograni¢ne i migrantske radnike u gradevinarstvu. Reguliranje zanimanja koja spadaju u podrucje NZEB-
a uvelike se razlikuje medu drzavama &lanicama, pa u Hrvatskoj postoje zabrinutosti oko toga $to su prihvatljive
kompetencije razli€itih zanimanja i kako postupati s nekim zanimanjima koja mogu postojati u drugim zemljama,
ali ne i u Hrvatsko;j.

Prepreke u priznavanju programa izobrazbe koje postoje u drugim zemljama EU mogu se saZeti na slijedece:

o Postavljanje zahtjeva za kompetencije slijedi drugaciji pristup u razli¢itim zemljama (zasnovan na
profesiji, pristup povezan sa tehnoloSkim procesima) - to znaci da je teSko usporediti znanje, vjestine i
odgovornosti te autonomiju medu drzavama

¢ Odgovarajuce kvalifikacije mogu se postaviti na razli€itim razinama EQF-a u razli€itim zemljama

¢ Naglasak na teoretskom znaniju i prakti¢nim vjestinama moze varirati od drzave do drzave

e Mogucnost stjecanja kompetencija na neformalni i informalni nacin i trajanje formalnih izobrazbi u
razli¢itim zemljama (utjece na broj ECTS i ECVET bodova)

¢ lako razvoj nacionalnih baza kvalifikacijskih standarda povecava transparentnost zahtjeva na nacionalnoj
razini, ali nedostatak europskog pristupa u formuliranju jedinica ishoda u¢enja (ULO) doveo je do znatno
povecane slozenosti opisa kvalifikacijskih zahtjeva koji se ne mogu usporedivati izmedu drzava €lanica.

Uz to, ne postoje nacionalno priznati profesionalni standardi za NZEB koji se trenutno nalaze u Hrvatskoj, pa
sluzbeno priznavanje kroz nacionalni kvalifikacijski okvir postaje izazovno.

S druge strane, BIM je u Hrvatskoj u fazi razvoja, a §to se tiCe nacionalnog zakonodavstva, to je jo$ uvijek
otvorena knjiga. lako su dvije komore, gradevinskih inzenjera i arhitekata pokrenule inicijative za pomo¢ svojim
¢lanovima pruzanjem pocetnih dokumenata, jo$ uvijek nema uobiCajene prakse niti je implementiran kroz
zakonodavstvo. Veliki utjecaj na njihovu inicijativu imali su britanski standardi kao najrazvijeniji u ovom dijelu
Europe. U visokoskolskom obrazovanju BIM je jo$ uvijek na razini pojedinaénih napora nekoliko fakulteta koji su
BIM uveli u kolegije, pri ¢emu jos$ uvijek ima prostora za napredak, ali inertnost sustava i pojedinacni pristup
predstavljaju veliku prepreku implementaciji BIM-a u nZEB nastavne programe zbog toga $to je samo mali dio
studenata upoznat s BIM-om prije ukljuenja u kolegije o NZEB-u.
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5.1.2 Madarska

U Madarskoj je prilagodba nZEB zahtjevima postala vaznija. U Madarskoj 7/2006. (V. 24.) Uredba TNM-a i s tim
povezani prilozi i dodatni vladini propisi (176/2008. (V1. 30.) i 312/2012. (XI. 8.) sadrZe podatke koji se odnose
na potrebe nZEB-a. U Madarskoj se zahtjevi su definirani i na snazi su od 1. sije¢nja 2016., medutim, njihova
primjena obvezna je od 31. prosinca 2018. za javne zgrade i 31. prosinca 2020. za sve nove zgrade.

Izobrazbe vezane uz nZEB zahtjeve ili vjestine nisu dostupni kao zasebni programi, ali tema se spominje u
mnogim nastavnim programima.

Kada je u pitanju BIM u gradevinarstvu, on je jo$ u ranoj fazi. Prema istrazivanjima koje je tijekom 2017. godine
proveo Lechner Centar znanja (vladino madarsko neprofitho poduzece za unapredenje tehnologije u
gradevinskoj industriji) mnogi ljudi koji rade u gradevinskoj industriji nisu €uli ili koristili BIM, pa se zakljuuje ba
BIM nije Siroko poznat, shvacen ili koridten, uglavhom zato Sto se €ini "kompliciranim" i treba viSe resursa za
projektante. U odnosu na buduéu upotrebu BIM-a, prednost je $to vrlo malo sudionika tvrdi da BIM nije koristan
ilinema prednosti u odnosu na uobiéajeni naéin rada. Cini se da je glavna prepreka nedostatak resursa, iskustva,
treninga i vremena za sudjelovanje u treninzima.

U Madarskoj na Arhitektonskim fakultetima viSe Sveudilista, BIM se spominje u nastavnim planovima, ali
uglavnom je dio osnovnog kolegija digitalnog modeliranja s malim brojem sati. Trenutno ne postoji kolegij
specificno posvecen BIM-u ili pak akreditirani obrazovni program u visokom obrazovanju, no potraznja je ve¢
ocita i potrebna u gradevinskim tvrtkama zbog digitalizacije industrije.

U vezi s integriranjem modula ili jedinica za ucenje (LU-ova) u Madarskoj, obicno srednjoskolske i visokoskolske
ustanove odlu€uju kako provoditi obuku. U slu€aju visokoSkolskih ustanova poput Sveucilista Obuda postoje
dvije moguénosti prilagodbe LU-ova:

1. Pokretanje izbornog kolegija sastavljenog od strane odabranih LU-a za redovne studente
U tom slu€aju teCaj treba dovrsiti do pocetka ljeta (najkasnije u srpnju 2020.). Rizik s tim teCajevima moze
proizlaziti iz pravila da se kod odredenog broja studenata (12) te€aj ne moze provoditi prema sveuciliSnim
propisima. Studenti moraju odabrati fakultativne te€ajeve, ali obi¢no imaju mnogo izbora, a s druge strane, broj
bodova koji mogu dobiti za studij je maniji.

2. Integriranje te¢aja u pojedinacni projekt
Pojedinacni projekt je obi¢no fleksibilniji predmet koji se nastavlja kroz nekoliko semestra, a teme koje studenti
biraju mogu biti polaziste njihovih diplomskih radova. Predmet je obvezan za studente i dovoljno fleksibilan da
uklju€uje LU-ove.

Moguce prepreke i rizici:

* Vrijeme je presudni faktor jer je za uklju€ivanje bilo kakvih materijala na te€ajeve (u jesenskom semestru)
potrebno materijale predstaviti odboru fakulteta prije ljetnih praznika. Ako materijali nisu gotovi, ne mogu
se kolegiji ukljuditi u jesenski semestar.

» Treneri/ profesori odgovorni za kolegij imaju pravo na integriranje materijala, pa ¢ak i na odustajanje od
integracije LU-ova. Rizik od odbijanja je vrlo nizak, ali i to treba spomenuti kao mogucu prepreku.

* U slu€aju izbornih kolegija, mala posjeéenost moze biti kritiCan rizik.

Nadalje, preporuCuje se metoda kombiniranog u¢enja (kontaktni sati i e-u€enje zajedno). Vazno je da ucenici
imaju priliku postaviti pitanja i zatraziti smjernice osobno, $to ¢e podrzati njihov rad.

Ukratko, buduéi da u Madarskoj ne postoje posebne izobrazbe posveéene nZEB-u i BIM-u, no potraznja postoji
i moze se reCi da su novo-razvijeni materijali uglavnom dobrodosli usprkos &injenici da neke visokoSkolske i
strukvne Skole imaju strogu politiku. | nZEB i BIM vjestine vrlo su vazne u Madarskoj i akteri gradevinskog
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podrucja zainteresirani su i otvoreni za ove teme. BIM nije vazan samo u fazi planiranja projekata, ve¢ moze biti
i koristan tijekom radova na odrzavanju i popravcima.

5.1.3 Irska

Da bismo razumijeli kako ¢e se LU integrirati u obrazovni sustav, vazno je razumjeti kako se Irski nacionalni
kvalifikacijski okvir (NKO) usporeduje s Europskim kvalifikacijskim okvirom (EQF). NKO je okvir za razvoj,
priznavanje i dodjelu kvalifikacija koji obuhvaca sve dobiti za sve aspekte obrazovanja i osposobljavanja i koristi
jednostavan, transparentan referentni okvir. Quality and Qualifications Ireland (QQI) je odredena nacionalna
koordinacijska to¢ka za EQF, odgovorna za razvoj, promociju i odrzavanje irskog NFQ-a i odrZzavanje okvira
kvalifikacija temeljenih na standardima znanja, vjestina i kompetencija.

UNDERSTANDING THE NFQ

LEVELS MAJOR NON-MAJOR NAMED
AWARDS AWARDS AWARDS

STATE EXAMINATIONS QUALITYAND QUALIFICATIONS INSTITUTES OF UNIVERSITIES
COMMISSION (SECJ IRELAND ( QQD TECHNOLOGY (10TS)

Slika 11 Nacionalni kvalifikacijski okvir (NKO) u Irskoj

" = Irski NKO se temelji na 10 razina i moze se
\ odrediti u 4 razreda diploma (award-types):

i. Major award-types

Q% &{imcm CERTIFICAT,
/ ii. Minor award-type

iii. Special-purpose award-types (SPA)
iv. Supplemental award-types

Slika 12 EQF razine usporedene s NKO razinama u Irskoj

EQF koji pokriva 8 razina prikazanih na slici 12 kompariraju EQF razine paralelno s Irskim NKO.

Budu¢i da su nZEB standardi implementirani u Irskoj sluzbeno pokrenuti u studenom 2019. godine, sada je
zakonski uvjet da se nZEB poStuje za sve novogradnje i za duboko opremljene projekte (preko 25% povrsine).
S obzirom na to da je ovaj standard sada zakonska obveza, mnogi od postojecih obrazovnih programa iz
podrucja gradevinarstva mogu spomenuti nZEB, a oni koji to jesu, nisu ukljucili koncept nZEB u program kolegija.
BIM je takoder novi koncept u gradevinskoj industriji i shvacen je kao sredstvo za projektiranje samo za arhitekte
i inZenjere.

Ovaj nedostatak usvajanja je nastao zbog niza faktora: (1) Vrijeme koje edukatori trebaju za ponovni razvoj
programa; (2) sporo prihva¢anje novih znanja i vjestina od strane edukatora; (3) nerazumijevanje potreba u
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industriji i zakonu; (4) Nedostatak razumijevanja i struénosti edukatora; (5) TroSkovi ponovnog razvoja te€aja u
smislu ukljuCivanja nZEB-a i BIM-a; i (6) fragmentirano dijeljenje dostupnih materijala.

Nakon nedavne ankete projekta BIMzeED i bliske suradnje Institute of Technologies (IOT) postoji veliko
zanimanje za uklju€ivanje odredenih LU-ova u postojeée obrazovne programe, posebno u gradevinskom i
arhitektonskom podrucju. Svaki od 13 instituta ima pravo pruziti NKO akreditaciju za teCajeve pod vlastitom
organizacijom koristeci jednu od ¢&etiri ranije spomenute diplome. (Slika 11)

Primjerice, Projekt Qualibuild financiran u sklopu BUSI BUILD Up Skills pripremio je te€aj o niskoenergetskim
zgradama za gradevinske radnike kao samostalan modul (Foundation Energy Skills, FES). Koristeéi ovaj modul,
Limerick Institute of Technology (LIT) u okviru fleksibilnog u€enja, akreditirao je dva modula izobrazbe, certifikat
u niskoenergetskoj izgradnji, poboljSanje vjestina u energetskoj ucinkovitosti i komunikaciji / sustavnom
razmisljanju dovrSavanjem modula 1 (FES), dok bi drugi mogli nastaviti sa specijaliziranim projektom na licu
mjesta za dovrSavanje modula 2 i ostvarivanje viSe razine SPA NQF razine 6 (EQF 5). Ovaj te€aj SPA 6 takoder
se provodio u ostalim loT-ovima uz memorandum o razumijevanju.

Osnovne energetske vjestine dodatno su razvijene i azurirane kako bi ukljucile nZEB i pametne tehnologije. Ovaj
modul koji su prihvatili Odbori za izobrazbu (ETB-ovi) su sada dio strukovnog obrazovanja i osposobljavanja.
Objavljeni su programi s nZEB te€ajevima koji su pripremljeni za gradevinske radnike (FES), zanatske radnike
(zbuke, stolari, zidari, elektriCari, vodoinstalateri) i nadzorne inzenjere. Medutim, u sustavu strukovnog
obrazovanja i osposobljavanja za akreditaciju ovih te€ajeva putem NQF-a moze biti potrebno dvije godine, to
je prisililo ETB-ove da koriste alternativnu kvalifikaciju City & Guilds (ekvivalentno EQF 4-5). Daljnjim razvojem
doSlo se do ukljucivanja ovih nZEB te€ajeva u nova naukovanja, koja ¢e imati razinu EQF 5. BIM, medutim, nije
bio uklju€en ni u jedan te€aj za strukovno obrazovanje.

Na vi$oj razini postojeci teCajevi koje akademsko vijeée pregledava svake godine, omogucuje akreditaciju i
prilagodavanje programa. Mnogi dostupni te€ajevi ne ukljucuju BIM i nZEB, posebno u programima upravljanja
gradevinom, a fragmentirani pristup razvoju BIM-a i nZEB-a u teCajeve zahtijeva promjenu.

Buduéi interes pracenja loT-a i drugih (ETB-ova itd.) Koji ukljuuju BIMzeED module i dijelienje materijala iz
postojecih programa osigurat ¢e suradnju

Organizacija Podrucje EQF Interes

Limerick loT Zgrade gotovo nulte energije — NZEB SPA 5 | Postoje¢i nZEB moduli, potreba za BIM
Limerick loT Gradnja niskoenergetskih zgrada SPA 5 | Postoje¢i nZEB moduli, potreba za BIM
Limerick loT Gradnja i upravljanje u gradevinarstvu 6-7 Postojece upravljanje projektom & BIM
Galway Mayo loT Certifikat u 4D BIM SPA 5 | Postoje¢i BIM moduli, potreba za nZEB
TUDublin, Arhitektura 6-7 Postojeci BIM moduli, potreba za nZEB
TUDublin, Upravljanje gradilistem 6-7 Postoje¢i nZEB moduli

TUDublin, Digitalna isporuka za izvodace na gradilistu SPA 5 | Postojeci BIM moduli

University Limerick | Arhitektura 6-7 potreba za BIM i nZEB

Cork loT Upravljanje gradenjem 6-7 potreba za BIM i nZEB

TUDublin BIMCert izobrazbe bodovi | Postojeci BIM moduli

Namijera je da se BIMzeED moduli u poCetku provode zajedno s postoje¢im programima viSe razine kao dodatni
moduli, a nakon §to se jednom pilotiraju, ako je prikladno da postanu dio postoje¢eg kolegija u sljedec¢oj godini.
Moduli putem fleksibilnih programa kombiniranih u€enja mogu se izvoditi kao samostalni moduli u svakom
semestru. U svim sluajevima loT-i mogu akreditirati programe i dijeliti materijale. Na razini srednjoskolskih
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programa, uklju€ivanje BIMzeED modula u postojece akreditirane programe zahtijeva dulji postupak, ako bi ga
obostrano prepoznali kao kvalifikacije EQF. Svaki ETB odgovoran je za razvoj teCajeva, a postojeci City and
Guilds nZEB programi mogu se koristiti prilagodeni da ukljuuju BIM ili se mogu izvoditi zajedno kao skup
modula. Sto se ti¢e naukovanja, ovaj postupak ovisi o ,Further Education and Skills Service“, SOLAS-u, koji

pregledava sadrzaj svake dvije godine. Materijali za NZEB uklju¢uju se u nova naukovanja, ali se BIM trenutno
ne raspravlja.

5.1.4 Spanjolska
U Spanjolskoj, sveugilista jos nisu ukljugila BIM obuku u svoje programe. Barem ne kao dio temeljnih predmeta
na studijima arhitekture.

Vecina studenata uci BIM vjestine na specijaliziranim te€ajevima ili magistarskim studijama, iako za njima u
privatnim arhitektonskim i inZenjerskim tvrtkama postoji velika potraznja. Te tvrtke traze praktiCnha, a ne samo
teorijska znanja od ljudi koje unajmljuju.
Postoje propisi za 2018. godinu koji €¢ine upotrebu BIM-a obveznom za gradevinske projekte Ministarstva razvoja
i njegovih povezanih tvrtki.
Medutim, transformacija i digitalizacija gradevinskog sektora zahtijeva planirano ekonomsko ulaganje javne
uprave kako bi se postupno prilagodili njihovi procesi.
Ovi se procesi trebaju okretati oko:

1- Prave suradnja (kako bi se smanijila koli¢ina potrebnih promjena)

2- Ucinkovito upravljanje podacima (radi povec¢anja kvalitete projekata i zgrada)

3- Standardizacija (kako bi se mogli revidirati projekti)

Prepreke u prepoznavanju obrazovnih programa koje postoje u drugim zemljama EU mogu se sazeti na sliedeci
nacin:
* Nema zajedni¢kog standarda medu zemljama u pogledu zahtjeva za kompetencijom za svaku razinu
EQF-a.
+ Da nema istog stupnja usvajanja BIM-a medu zemljama EU.
* Nedostatak trenera koji su spremni objasniti programe obuke.

Uz to, kao u Hrvatskoj, za NZEB trenutno u Spanjolskoj ne postoje nacionalno priznati profesionalni standardi.
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6 Pitanja i izazovi koji se odnose na kombiniranje BIM-a u nZEB
obrazovanje, sadrzaj, metodologije obuke i pruzanje usluga

Kombinacija nZEB-a s BIM-om donijet Ce koristi i izazove. Glavni izazov kombiniranja BIM-a u nZEB je slozenost
osnovnog znanja iz BIM podrucja kako bi ga mogli koristiti kao platformu. Da bi predstavio BIM, korisnik opcéenito
treba razumjeti viSe od samo projektiranja problema vezanih uz energetsku ucinkovitost, poput upravljanja
informacijama, modeliranja, upravljanja projektima, pitanja suradnje itd. Takoder, podu¢avanje na nacin na koji
BIM treba zahtijevati veéu tehnolodku opremu. Stoga mozemo reéi da gradevinska industrija treba unaprijediti
informati¢ku pismenost da bi mogla uvesti BIM u podrucje nZEB-a.

Stoga je za uvodenje BIM-a u nZEB potrebno prevladati utvrdene barijere. Glavna prepreka za uvodenje BIM-a
u izgradeno okruzenje je nedostatak obu€enih BIM nastavnika i uobi¢ajene obrazovne strukture za CM [2]. Sli¢nu
prepreku svjedodi [1] u svojoj studiji koja se temeljila na 101 Arhitektonskom, Gradevinskom inzenjerstvu i CM
programu u SAD-u. Nepostojanje BIM nastavnika i tradicionalna obrazovna struktura CM-a oteZavaju AEC
sveucilistima uspjednu BIM integraciju. Tre¢a najznacajnija prepreka je potreba za uklju€ivanjem u industriju -
projektanti, konstruktori i vlasnici da rade koristeci druge nacine isporuke osim tradicionalnih Design-Bid-Build
(DBB). lako BIM nije nuzno razvijen u tandemu s nekim specifi¢nim sustavom isporuke projekata, ali vecinu se
koristi moze ostvariti samo koristenjem integrirane isporuke projekata (IPD) koji olakSava suradnicko radno
okruzenje.

Druge znacajne prepreke na koje su ukazali ispitanici su headekvatno financiranje tehnickih sveucilista, manjak
nastavnog kadra koji je obu€avao BIM i resurse za razvoj novog te€aja, nedostatak spremnosti za promjenu
postojeceg kurikuluma i potrebu snaznog temeljnog znanja. Da bi se BIM potpuno integrirala u programe
upravljanja CM-om i prevladala gore navedene prepreke, potrebna je promjena na razini politike na nacionalnoj
i globalnoj razini [2].

Rezultati studije [3] jasno su pokazali da su tri glavne prepreke u pogledu gledista studenata; 1) PreviSe vremena
je potrebno za ucCenje BIM softvera, 2) Visoki troSkovi i obuka za softver, 3) Faktor dobi - zreli predavadi teze
prihvaéaju nove tehnologije. Kad su u pitanju misljenja predavaca, prepreke su bile slijedece; 1) Problemi vezani
uz softver, 2) Nedostatak BIM udzbenika i drugih obrazovnih resursa, 3) Ograniceni broj predmeta koje studenti
mogu pohadati da jo$ uvijek diplomiraju u tri semestra. Suprotno tome, tri manje vazna problem izabrana su iz
perspektive studenata; 1) TeSko je osigurati integritet podataka, 2) Nesigurnost u vezi s rezultatom, 3) LoSa
razina razumijevanja u pogledu implementacije BIM-a medu studentima. Takoder, predavadi su identificirali tri
prepreke koje imaju najmanji utjecaj na usvajanje BIM-a; 1) Zakonske prepreke za zapoc€injanje novog kolegija
za BIM, 2) Nema mijesta za nove kolegije u postojecem nastavnom programu 3) nema obuceno osoblje za
nastavu o BIM-u.
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7 Zakljuéci
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Da bismo procijenili trenutnu obrazovnu ponudu nZEB-a i BIM-a, izraCunali smo razinu znanja koriStenjem
ocjene koju su voditelji obrazovanja dali svojim obrazovnim programima. Rezultat toga pokazuje da imamo bolju
situaciju u podru¢ju nZEB-a nego u BIM-u, jer je prosje¢na ocjena vjestina u nZEB-u 2,64, a u BIM-u 3,11.
Ucestalost svake razine vjestina i znanja predstavljena je u tablici 6.

Tablica 6 Ucestalost svake razine vjestina i znanja

Razina vjestina i znanja

o U1l A W N R

nZEB

10,5%
12,7%
13,9%
8,7%
3,8%
50,5%

BIM

4,3%
12,5%
13,2%
12,6%

7,4%
50,0%

U sljedeéim tablicama, izracunati su specifi¢no znanje i vjestine uzimajuéi svaku razinu kao ocjenu i razvrstavaju

se prema prosjecnoj ocjeni. U sljedecéim tablicama vidimo gornjih i donjih 10% znanja i vjestina.

Tablica 7 Gornjih 10 % znanja i vjestina

NZEB znanje i vjestine - Gornjih 10 %
[Shvatiti vaZnost sustava za smanjenje energije u
odnosu na energetske performanse]

[Shvatiti odrZive gradevinske tehnologije i prikladnu
primjenul]
[Shvatiti odrzive materijale i vaZnost njihove
primjene]

[Odabrati odrzive tehnologije i materijale]

Tablica 8 Donjih 10% znanja i vjestina

nZEB znanje i vjestine - Donjih 10 %

[Osiguranje  kvalitete razlicitih  sustava za
proizvodnju energije]

[Osigurati optimalnu uporabu razli¢itih sustava za
proizvodnju energije]

[Kontrola ponasanja zgrade u koristenju]

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA

3,08

3,12

3,17

3,08

2,29

2,17

2,17

BIM znanje i vjestine - Gornjih 10 %

[Sto je BIM?]

[BIM zahtjevi i trZziSna vrijednost ]

[BIM razina zrelosti]
[BIM Dimenzije]
[BIM Koristenja]

[BIM Detalji / razine razvoja]

[Tehnoloski napredak]

BIM znanje i vjeStine — Donjih 10 %
[Planovi formalnih troSkova - integracija

tehnologije]

[Koordinacija izgradnje - Simulacija sukoba]

[Analiza uspjesnosti]

02.2 Report on available HEIs and VET training for BIM and nZEB in the construction field

3,65

3,64

3,55
3,60
3,61
3,86
3,55

2,32

2,43
2,45
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[Upravljanje financijamal 2,14  [Upravljanje isporukom - mapiranje
troskova - 5D] 2,50
[Predvidanje vremena / programa - 4D] 2,40
[Vrednovanje izgradenog stanja] 2,33
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Naziv programa izobrazbe

Gradevinska fizika

Izgradnja gotovo nula energetskih zgrada, pregled
zakonodavnih i osnovnih tehnologija za postizanje
nZEB

Energetski u€inkovite zgrade

Projektiranje i izgradnja zgrada gotovo nulte
energije

Energetska obnova zgrada do razine gotovo nulte
energije

Program CROSKILLS - cjelozivotno ucenje za
gradevinske radnike u podru¢ju energetske
u€inkovitosti

Fit-to-NZEB

Upravljanje informacijama u BIM-u

Preddiplomski studij odrzivog razvoja — kolegij
Odrziva gradnja

Preddiplomski i diplomski studij Arhitektura i
urbanizam

Net-UBIEP

Preddiplomski i diplomski studij strojarstva, studij
industrijskog inZenjerstva, edukacija za energetske
certifikatore

Preddiplomski i diplomski studij gradevinarstva

Méster en BIM Management
Diploma de especializacién en produccién BIM

BIM methodology and management of projects,
construction and real estate assets (building
information modeling project, construction & facility
management)

BIM project management, construction and real
estate assets (bim project, construction & facility
management)

Master en Digital Building for 3D Modeling and
Construction

Architectural, civil, urban heritage and rehabilitation
of existing constructions

9 Prilog
9.1 Popis edukacija
. Redni

Zemlja broj

Hrvatska 1
Hrvatska 2
Hrvatska 3
Hrvatska 4
Hrvatska 5
Hrvatska 6
Hrvatska 7
Hrvatska 8
Hrvatska 9
Hrvatska 10
Hrvatska 11
Hrvatska 12
Hrvatska 13
Spanjolska 14
Spanjolska 15
Spanjolska 16
Spanjolska 17
Spanjolska 18
Spanjolska 19
Spanjolska 20

BIM Manager Course - Autodesk Officer
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Nositelj programa izobrazbe.

Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski

fakultet
vEduca projekt, REA Sjever

Gradevinski i arhitektonski
Osijek
Zagreb

Zagreb, Split, Rijeka, Osijek

Cakovec, Bedekovéina,
Virovitica, Osijek, Vinkovci,
Garesnica, Sisak, Karlovac,
Zagreb

fakultet

Zagreb,
Pozega,
Pula

Sveuciliste u Zagrebu, Arhitektonski

fakultet

Cakovec, Medimursko veleugiliste u

Cakovcu

Arhitektonski fakultet SveudiliSta u

Zagrebu

Hrvatska, Italija, Litva,
Nizozemska, Spanjolska

Estonija,

Fakultet elektrotehnike, strojarstva i

brodogradnje, Split

Split, Fakultet gradevinarstva,

arhitekture i geodezije u Spli

tu

laSalle Universidad Ramon Llull

laSalle Universitat Ramon LI

ull

Polytechnic University of Madrid

Polytechnic University of Madrid

Polytechnic University of Catalonia -

Barcelona Tech (UPC)

Universitat politécnica de Catalunya

Universidad de
Universidad del pais vasco
CICE

cantabria
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Spanjolska
Spanjolska

Spanjolska
Spanjolska
Irska

Irska
Irska

Irska
Irska
Irska
Irska

Irska
Irska
Irska

Irska

Irska
Irska
Irska
Irska

Irska
Irska

Irska

9.2 Ishodi uéenja

ZE

21
22

23
24
25

26
27

28
29
30
31

32
33

34

35

36

37

38
39
40
41
42

43
44

45
46

47

Facility BIM Manager

Master’s in interactive technologies and digital
manufacturing
Specialization diploma in BIM

Editeca online SL
Certificate in Low Energy Building Construction

Construction & Civil Engineering Management
Bachelor of Architecture LM099

Certificate in BIM (Revit)
Certificate in 4D BIM (Navisworks)
Certificate in BIM (Revit)

NZEB fundamentals, carpentry, electrical,
plumbing, plastering, bricklaying, site supervisor,
ventilation installer, construction workers.
Certificate in Near Zero Energy Buildings

MSc applied BIM and Management

DT9771 PG Certificate in Building Performance
(Diploma in NZEB Design Tools)

DT9772 PG Diploma in Building Performance
(Energy Efficiency in Design)

DT9773 MSc in Building Performance (Energy
Efficiency in Design)

Fundamentals of Energy Renovation for Traditional
Buildings: CPD Lecture Series 2019-2020

B.Sc. in Construction Management
B.Sc. in Quantity Surveying

B.Sc. in Civil Engineering

B.Sc. in Architectural Technology

Building Information Modelling / ArchiCAD

Fire safety

MSc. in architecture and Building Enineering
BIM FIT

Civil engineering BSc program, specialisation in
Building Information Modeling and Management
BIMCert — online training modules

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

UNIR
Universitat Politécnica de Valéncia

Polytechnic University of Valencia
Madrid

Limerick Institute of Technology and
TUDublin

Limerick Institute of Technology
School of Architecture, University of
Limerick

Letterkenny Institute of Technology
Letterkenny Institute of Technology
Letterkenny Institute of Technology

Waterford  Wexford Educational
Training Board WWETB,

Limerick Institute of Technology
School of Multidisciplinary
Technologies - Technological
University Dublin

Dublin School of Architecture, TU
Dublin

Dublin School of Architecture, TU
Dublin

Dublin School of Architecture, TU
Dublin

Richmond Barracks, Dublin 8; The
Heritage  Council and  Carrig
Conservation

Galway Mayo Institute of Technology
Galway Mayo Institute of Technology
Galway Mayo Institute of Technology
Galway Mayo Institute of Technology
Budapest University of Technology
and Economics, Department of
Architectural Geometry and
Informatics

NUPS

Budapest University of Techonology
and Economics(BUTE)

Budapest, Graphisoft SE

Budapest University of Technology
and Economics, Faculty of Civil
Engineering

BIMCert Project -
https://platform.energybimcert.eu/

‘ 1

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o nacelima fizike gradenja
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» Napredno i visoko specijalizirano znanje o energetskoj bilanci i tijekom zimske i ljetne sezone

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o 5 stubova pasivne kuée

» Sposobnost objadnjenja glavnih principa i jedinica gradevne fizike u vezi s energetskom
ucinkovito$c¢u, vlagom, bukom

* napredne vjestine, procjena utjecaja svakog parametra na energetsku ravnotezu zgrade,
ponasanje vlage i Sirenje buke

* napredne vjestine, izvodenje precizne prilagodbe radi optimizacije omota¢a zgrade i gradevinskih
usluga ovisno o klimatskim uvjetima

* preuzimanje odgovornosti za donoSenje odluka, doprinoseci profesionalnom znanju tijekom
procesa projektiranja zgrada koje Stede energiju i DER-a.

* upravlja slozenim tehnickim ili profesionalnim aktivnostima ili projektima, preuzimajuci odgovornost
za donoS$enje odluka u procesu dizajniranja.

* napredna i visoko specijalizirana znanja o optimalnim solarnim dobicima

* napredna i visoko specijalizirana znanja o principu neprekinute toplinske ovojnice (vanjska,
unutarnja izolacija; difuzijsko-nepropusni i difuzijski propusni riedenja); s kritickim razumijevanjem
teorija i principa

* napredna i visoko specijalizirana znanja o izolacijskim materijalima i njihovim svojstvima - pregled
proizvoda dostupnih na trZidtu i na €elu znanja; zahtjeve i mogucénosti, uklju€ujuci prednosti i
nedostatke

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o higrostermalnim i fizikalnim svojstvima materijala
(toplinska vodljivost, faktor otpornosti na difuziju vodene pare, reakcija na pozar, itd.) Kao
karakteristiCne vrijednosti; s kritiCkim razumijevanjem teorija i principa

* napredna i visoko specijalizirana znanja o gradevinskim elementima; s kritickim razumijevanjem
teorija i naCela mehanizama transporta topline, zraka i vlage

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o svojstvima elemenata koji uklju€uju omotac zgrade (U-
vrijednosti, otpornost na vodenu paru, pozarno ponasanje razli€itih vrsta ovojnica, zastita od buke
itd.); s kritiCkim razumijevanjem teorija i principa

* napredna i visoko specijalizirana znanja o pravilnoj ugradniji izolacijskih materijala; s kritiCkim
razumijevanjem teorija i principa

» Napredno i visoko specijalizirano znanje o rizicima i gradevinskoj Steti rezultat je loSeg rada; s
kritickim razumijevanjem teorija i principa

* napredna i visoko specijalizirana znanja o trajnosti i patologiji izolacijskih materijala

* napredna i visoko specijalizirana znanja o kontroli kvalitete toplinske izolacije; s kritiCkim
razumijevanjem teorija i principa

* sveobuhvatno, specijalizirano, fakti¢ko i teorijsko znanje o unakrsnom zanatu s kritickom
svjesnoscéu problema znanja na sucelju izmedu razli¢itih podrucja

* napredne vjestine, pokazujuéi majstorstvo i inovativnost, potrebne za rieSavanje slozenih i
nepredvidivih problema vezanih za ugradnju toplinske izolacije na razli€ite vrste gradevinskih
elemenata i razli€ite vrste sustava na trzistu

* specijalizirane vjestine rieSavanja problema koje su potrebne u istrazivanju i / ili inovaciji kako bi
se razvila nova znanja i postupci vezani za toplinsku izolaciju novih i postojeéih zgrada

* specijalizirane vjestine rjieSavanja problema potrebne za integriranje znanja iz razli€itih podrucja
koja se odnose na toplinsku izolaciju novih i postojecih zgrada

* Napredno znanje o razvrstavanju i vrstama toplinskih mostova

« kvantifikacija toplinskih mostova (vrijednosti g i x)

» teorijski i prakticni aspekti modeliranja toplinskih mostova

* Napredno znanje o Stetnosti gradevina povezanih s vlagom zbog toplinskih mostova

* Toplinska provodljivost razli¢itih gradevinskih materijala koja mogu uzrokovati toplinski
premoscavanje
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* Napredno znanje i kritiCko razumijevanje rangiranja gubitaka topline kroz razli€ite situacije
toplinskih mostova

» Napredno znanje o temeljnim pravilima za spre€avanje toplinskih mostova

» Napredno znanje o temeljnim strategijama za smanjenje toplinskog premoséavanja tamo gdje ih
izbjegavanje nije u potpunosti moguce

» Napredno znanje o mjerama potrebnim da se osigura da (a) udobnost ne bude ugrozena i (b) da
se plijesan i / ili kondenzacija ne mogu stvoriti, u slu¢ajevima kada se toplinski mostovi ne mogu
izbjeci

* Napredno znanje o ugradnji prozora na termicki most

* Napredno znanje o kvalitetno osiguranim proizvodima koji se mogu izbjeci ili smanijiti toplinski
premoscivanje

* znanje o €injenicama, principima, procesima i opéim pojmovima krizarskog zanata

* Napredno znanje i kritiCka svijest o zakonodavnom okviru, kodeksima i standardima koji se
odnose ha toplinske mostove

* napredne vjestine u prepoznavanju interakcija unutar toplinske ovojnice kao relevantnih u pogledu
toplinskog premosc¢avanja

* napredne vjestine u primjeni odgovarajucih validiranih analitiCkih softverskih alata za procjenu i
rieSavanje problema toplinskih premosc¢avanja

» Sposobnost provodenja sveobuhvatne analize performansi toplinskog mosta

* specijalizirane vjestine rijeSavanja problema u razvoju dizajnerskih rieSenja kako bi se smanijio
protok topline i optimizirala temperatura temperature na toplinskom mostu (razvoj novih i inovativnih
rieSenja)

* napredne vjestine u izvrSavanju procjene analize rizika od kondenzacije u termi¢kim mostovima

* napredne vjestine u tumacenju i rjeSavanju problema proizaslih iz zakonodavnog okvira, kodeksa i
standarda koji odgovaraju toplinskom premoscivanju

* sposobnost sazetka, objasnjenja i savjetovanja klijenta o tome $ta predstavlja izgradnja NZEB
niskog rizika i odredivanje kada rizici povezani s izvedbom toplinskih premo$¢a mogu adekvatno
procijeniti struénjaci projektiranja i kada je potreban specijalist.

* napredne vjestine koristenja termografske tehnologije i druge dijagnosti¢ke tehnologije za provjeru
uspjesnog lijeenja toplinskih mostova

* Preuzeti odgovornost za identifikaciju i kvantifikaciju toplinskih mostova na crtezima i u zgradama.
* Preuzimanje odgovornosti za minimiziranje utjecaja toplinskih mostova na crtezima i zgradama

» Donosenje kritiCkih prosudbi i odluka temeljenih na znanstvenim principima unutar promjenjivog i
loSe definiranog tehnoloskog konteksta, sa sposobno$¢u analiziranja i mjerenja novih i novih
tehnoloskih prijedloga prema podacima i mjernim podacima o izvedbi i energetskoj u€inkovitosti.

» Sposobnost snimanija i prezentiranja studija slu€aja projekata i prijedloga dizajna u vezi s
toplinskim premos&céivanjem primjenom odgovarajucih profesionalnih i akademskih konvencija o
pisanju izvjesca.

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o funkcioniranju prozora opéenito, te u pogledu
energetske u€inkovitosti i udobnosti: pogled prema van, toplinska zastita, solarni dobici, ventilacija
tokom dana i tijekom nodi

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o toplinskoj udobnosti u zgradama i rezultirajuci zahtjevi
za prozorima, temperaturama na prozoru

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o zahtjevima za prozore opcenito: nepropusno, toplinski
izolacijsko (U-vrijednost), prozirno, mogucnost otvaranja i pruzanja hlada po potrebi, instalirano na
toplinski most svedeno na minimum / slobodno, instalirano na hermeticki nacin

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o rubu i ostakljenja, pregled zahtjeva, g-vrijednost

* napredna i visoko specijalizirana znanja o kvalitativhoj energetskoj ravnotezi prozora

» Sposobnost objasSnjavanja odnosa kvalitete prozora i toplinske udobnosti
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* vjestine kvalitativnog objasnjavanja energetske bilance prozora, ovisno o kvaliteti sastavnih
dijelova i geometrijskim svojstvima

* Specijalizirane vjestine rijeSavanja problema u razvoju dizajnerskih rieSenja prikladnih detalja
ugradnje prozora (za razli€ite tipove konstrukcija) za optimizirane performanse

* sposobnost provesti sveobuhvatnu analizu, tumacenje i rje$avanje problema proizaslih iz
zakonodavnog okvira, kodeksa i standarda primjerenih prozorima

» Napredno i visoko specijalizirano znanje o nacelima difuzije i sazimanja i kako mogu utjecati na
gubitak topline i kretanje vlage

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o nacelima adsorpcije, apsorpcije i adhezije i kako utjecu
na kretanje pare i vlage

» Napredno i visoko specijalizirano znanje o ulozi kapilarnog djelovanja u kretanju vlage

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o vrijednostima poroznosti materijala i ukupnom
volumenu pora to odreduje maksimalnu apsorpciju tekucine

» Napredno i visoko specijalizirano znanje o materijalnim principima higroskopnih i nehigroskopskih,
kao i hidrofilnih i hidrofobnih

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o izotermi u vanjskim omotac¢ima i svjesnost normi i
standarda koji se odnose na kretanje pare i vlage

* napredne vjestine, pokazujuci majstorstvo i inovativnost, potrebne za &itanje i razumijevanje
psihrometrijskih karata, ukljuuju¢i medusobni odnos temperature, relativne vlage i 'apsolutnog’
sadrzaja vode (grama / m3 zraka)

* napredne vjestine, pokazujuci majstorstvo i inovativnost, potrebne za modeliranje sklopova
omotaca pomocu specijalnih softverskih programa (kao sto su WUFI i drugi) za prepoznavanje
rizika od pojave plijesni i kondenzacije tijekom vremena i tijekom sezona i sposobnost osmi$ljavanja
shazne izolacije i detaljne konstrukcije za kontrolu pare

* napredne vjestine, pokazujuci majstorstvo i inovativnost, potrebne za obracun faktora otpornosti
na difuziju vodene pare u vanjskim sklopovima (poznatih kao ., ili mii) u rasponu od pare difuzne
do otporne na paru.

» odgovornost za objavljivanje i dijeljenje pojedinosti o konstrukciji koja se koristi za kontrolu pare
radi ocjene i poboljSanja

» upravljati i transformirati slozene i nepredvidive radove, ukljuujuéi identificiranje mogucih polozaja
za formiranje kalupa / dostizanje tacke rose na crtezima i zgradama

* Poznavanje Cinjenica, nacela, procesa i opéih koncepata o prednostima uklju€ivanja kontroliranog
ventilacijskog sustava

* Poznavanje Cinjenica, nacela, procesa i op¢ih koncepata o uporabi MVHR-a

* znanje o Cinjenicama i opéim pojmovima od znacaja oCuvanja autenti¢nosti povijesnih gradevina
* opce znanje o postoje¢im obnovljivim i zagadujuéim izvorima energije

* Napredno i visoko specijalizirano znanje o dizajniranju uz pomoc¢ nacionalno priznatih softverskih
alata

* napredne prakti¢ne vjestine u primjeni nacionalno priznatih softverskih alata za izradu modela
modela i njegovih sustava

» odgovornost za cjelokupni dizajn i planiranje DER projekta uz primjenu nacionalno priznatih
softverskih alata

» odgovornost za ispunjavanje nacionalnih standarda i tehni¢kih zahtjeva unutar dizajna i planiranja
projekta energetske ucinkovitosti

» Poznavanje Cinjenica i nacela udobnosti u zgradama i zdrave klime u unutrasnjosti, uklju€ujuci
kvalitetu zraka u zatvorenom prostoru, toplinsku udobnost, dnevnu svjetlost i osvjetljenje, buku

* op¢e znanje o EU zakonodavstvu relevantnom za politiku energetske ucinkovitosti (EPBD i EED,
EcoDesign)

"« |dentificirati financijske probleme povezane sa energetski u€inkovitim zgradama
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* Identificirati moguénosti za financiranje projekata energetske uc€inkovitosti u gradevinskoj industriji

* Prepoznati minimalne gradevinske zahtjeve prema nZEB standardu, upoznati se sa tehnologijama
i tehnikama

* Prepoznati minimalne zahtjeve hardvera u skladu s nZEB standardom, upoznati se sa
tehnologijama i tehnikama

* Odredite minimalne elektricne potrebe u skladu s nZEB standardom, upoznaijte se sa
tehnologijama i tehnikama

* Prepoznati prednosti nZEB gradevinskog standarda "

"1. Primjena tehnickih propisa u podrucju energetske ucinkovitosti.

2. lzraCunaijte koeficijent prijenosa topline.

3. Primijenite pojedinosti o konstrukciji performansi energetski ucinkovitih zgrada.
4. Procijenite koli€¢inu energije potrebne za grijanje i hladenje stambenih zgrada.

5. Primijenite tehnolodke mjere i potrebne intervencije na zgradi za povecanje energetske
ucinkovitosti.

6. Ocijenite razli¢ita gradevinska rieSenja na temelju analize ekonomske isplativosti.
7. Primijenite toplinsku kameru za odredivanje toplinskih mostova zgrada.
8. Nanesite Ventilator za odzracivanje kako biste odredili propusnost zraka u zgradama.

- Definicija gotovo nulte energije i potreba za tim zgradama ovisno o namjeni i klimatskim uvjetima
lokacije zgrade.

- Dizajn elemenata ovojnica za zgrade (temelji, zidovi, krovovi...) s naglaskom na pravila ugradnje
koristeci proizvode koji udovoljavaju definiranim zahtjevima

- Prikazite detalje prilikom ugradnje prozora i vrata koje je potrebno ispuniti kako biste sprijecili
naknadnu Stetu na konstrukciji,

- utjecaj i minimiziranje toplinskih mostova,

- Kako ispuniti zahtjev za nepropusnost zraka, kada i kako testirati nepropusnost kako bi se
minimizirali troSkovi otklanjanja problema (puhala vrata),

- Sustavi grijanja, ventilacije i klimatizacije zgrada, sustava obnovljivih izvora energije, upravljanja i
automatizacije (pametne zgrade)

- Energetski u€inkovita rasvjeta

o Definicija gotovo nulte energije i potreba za tim zgradama ovisno 0 namjeni i klimatskim uvjetima
lokacije zgrade.

o Dizajn elemenata ovojnica za zgrade (temelji, zidovi, krovovi...) s naglaskom na pravila ugradnje
koristeci proizvode koji udovoljavaju definiranim zahtjevima,

o Prikazite detalje prilikom instaliranja prozora i vrata koje je potrebno ispuniti kako biste sprijecili
naknadna oSte¢enja na konstrukciji,

0 utjecaj i minimiziranje toplinskih mostova,

0 Kako ispuniti zahtjev za nepropusnost, kada i kako testirati kako bi se smanijili troSkovi rieSavanja
problema (Ventilator za puhanje),

0 lzgradnja sustava grijanja, ventilacije i klimatizacije, te obnovljivih izvora energije.

Zanimanje po zanimanju PLASTERER nakon uspjeSno zavrSenog programa obuke mora:

» Navesti svojstva i primjenu izolacijskih materijala, alata, pribora i pribora;
* Objasniti energetsku ucinkovitost u zgradama;
» Objasnite prozraCene, staklene i zelene fasade;
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+ Objasnite nacCine kontrole kvalitete gradnje (nepropusnost);

» Objasnite zidanje zidnim elementima koji poboljSavaju energetske performanse;

» Odaberite potrebne materijale i izvedite ugradnju ETICS fasade, ukljuCujuci detalje (dizajn fasade,
detalj spoja tla, krovno-zidni spoj, ugradnja prozora, kutova i rubova prozora, pri¢vr§¢ivanje
dodatnih elemenata);

* protumaciti pogreske uzrokovane nepravilnom uporabom i odabirom materijala za izradu fasada
ETICS;

* Probijanje brtvi kroz gradevinske elemente;

* Izvedite vanjsku stolariju kako biste ispunili zahtjeve za propusnost zraka;

» Dokazati i objasniti ugradnju posebnih elemenata za toplinsku izolaciju.
Ovjereni MASON okupacioni radnik nakon uspjeSno zavrSenog Programa obuke mora:

» Navesti svojstva i primjenu izolacijskih materijala, alata, pribora i pribora;

* Objasniti energetsku ucinkovitost u zgradama;

* Objasnite nacine kontrole kvalitete gradnje (nepropusnost);

* Opisite izvedbu hidroizolacije i toplinske izolacije temelja;

* Opisite performanse podne toplinske izolacije

* Izvedite zidanje sa zidnim elementima koji imaju poboljSane energetske performanse, ukljuCujuci
ugradnju nadvratnika iznad otvora

» Objasnite potrebne materijale za ugradnju ETICS fasade, ukljuCujuci detalje (pojedinosti osnove
fasade, pojedinosti spoja sa tlom, spoj krovnog zida, ugradnja prozora za rolete, izrada uglova i
rubova, pri¢vrséivanje dodatnih elemenata);

» protumaciti pogreske uzrokovane nepravilnom uporabom i odabirom materijala za izradu fasada
ETICS;

*» Objasnite probojno zaptivanje kroz gradevinske elemente;

* Izvedite vanjsku stolariju kako biste ispunili zahtjeve za propusnost zraka;

» demonstrirati i objasniti ugradnju posebnih elemenata toplinske izolacije;

* Objasnite izvedbu krovne izolacije (ravna i nagnuta);

» Objasnite ugradnju montaznih sustava (betonske zidne ploce, brtvljenje montaznih betonskih
zidnih ploca, drvenih zidnih ploc¢a);

* Opisite izoliranu oplatu za beton.

Ovlasteni radnik na zanimanju PAINTER nakon uspjeSno zavrSenog programa obuke mora:

* Navesti svojstva i primjenu izolacijskih materijala, alata, pribora i pribora;

* Objasniti energetsku ucinkovitost u zgradama;

* Objasnite nagine kontrole kvalitete gradnje (nepropusnost);

» Oznacite uporabu slikarskih i slikarskih materijala, alata i pribora;

» Objasnite i nanesite vanjske zavrSne premaze s pripadaju¢im emodeliranjem, koji uklju¢uje samo
obojene fasadne zidove, stolariju i potkrovlje

» Objasnite i primijenite postupak unutarnje Sminke

+ Objasnite i primijenite izvedbu unutarnje izolacije, uklju€ujuci identifikaciju pogreSaka koje se
javljaju pri izvodenju unutarnje izolacije

* objasniti pogresSke koje nastaju u slikarskim i slikarskim radovima;

» Odaberite potrebne materijale i izvedite ugradnju ETICS fasade, ukljuujuci detalje (dizajn fasade,
detalj spoja tla, krovno-zidni spoj, ugradnja prozora, kutova i rubova prozora, pri€vrscivanje
dodatnih elemenata);
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* objasniti pogre$ke uzrokovane pogrednim odabirom i primjenom materijala za izradu ETICS
fasada;

* Probijanje brtvi kroz gradevinske elemente;

* Izvedite vanjsku stolariju kako biste ispunili zahtjeve za propusnost zraka;

» Dokazati i objasniti ugradnju posebnih elemenata za toplinsku izolaciju.

Ovlasteni radnik ROOF nakon uspjesSno zavrSenog programa skolovanja na moru

* Navesti svojstva i primjenu izolacijskih materijala, alata, pribora i pribora;

* Objasniti energetsku ucinkovitost u zgradama;

*» Objasnite nacine kontrole kvalitete gradnje (nepropusnost);

* Opisite znanje o krovopokrivackoj struci, koja uklju€uje nosivu krovnu konstrukciju, kroviste,
krovne ploce i krovne plo¢e, krovnu opremu, krovne alate, pribor i strojeve;

* Objasnite ravne krovove, kvarove i probleme koji nastaju na ravnim krovovima i njihov popravak;

* OpiSite ugradnju vanjske stolarije;

* Izvedite ventilirani krov s toplinskom izolacijom, koji uklju€uje pravilnu ugradnju krovnih nosaca,
protutezu, pravilnu ugradnju brane od kiSe, ugradnju toplinske izolacije, ugradnju parne brane
(uklju€ujuéi detalje o prodiranju);

* Izvedite detalj toplinske izolacije izmedu krovne konstrukcije i zida (drvene i/ ili zidane).

Ovjereni CARPENTER zanimanje nakon uspjesno zavrSenog programa Skolovanja na moru
» Navesti svojstva i primjenu izolacijskih materijala, alata, pribora i pribora;

* Objasniti energetsku ucinkovitost u zgradama;
* Objasnite nacine kontrole

Dostupno u zasebnom poglavlju (Fit-to-nZEB)

- odaberite trenutni tehnoloski napredak u modeliranju gradevinskih informacija (BIM)

- planirati potrebnu razinu detalja modela gradevinskih informacija (BIM)

- organizirati rad jednog arhitektonskog i interdisciplinarnog istrazivackog ili projektnog tima
stru€njaka s ciljem integriranja rezultata timskog rada u razvoj i realizaciju projekta ili plana

- Razviti integrirani pristup dizajnu koristeéi se trenutnim tehnoloskim razvojem za gradevinske
projekte

- integrirati znanje o organizaciji, tehnologijama, izvedbenim postupcima i zakonodavstvu za
organiziranje, planiranje i nadzor radova na izgradnji i uredenju okolisa.

Tecajevi odrzivosti arhitekture i odrzivosti izgradnje

- formulirati, konstruirati i argumentirati potrebu izgradnje modernih niskoenergetskih zgrada / R 6
- analizirati i kritiCki procijeniti i predstaviti osnovna nacela dizajna i ekonomsku odrzivost
niskoenergetskih zgrada / R 6

- opravdati i predloZziti upotrebu odredenih suvremenih ekoloski prihvatljivih materijala u skladu sa
specificnim zahtjevima niskoenergetskih zgrada / R 6

- predloziti i predstaviti razlicite gradevinske tehnologije i opravdati izbor tehnologije za dizajn
niskoenergetskih zgrada / R 6

- izraditi arhitektonsko rjeSenje slijedeci pravila i preporuke za projektiranje niskoenergetskih zgrada
/IR 6

- stvoriti i dizajnirati kvalitetan i arhitektonski prihvatljiv idejni projekt izraden u skladu s osnovnim
nacelima niskoenergetskog dizajna zgrada / R 6
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- izraditi i predstaviti idejni projekt sa svim njegovim komponentama na temelju idejnog rjeSenja
niskoenergetske zgrade i argumentirati prednosti usvojenih nacela projektiranja / R 6

teCaj Energetska certifikacija zgrada:

- usporediti i razlikovati elemente toplinske ovojnice za zgrade, usporediti razli¢ite vrste ovojnica s
obzirom na uporabu razli€itih gradevinskih materijala, definirati najbolju kvalitetu ponudenih rjeSenja
za ovojnicu zgrada / R 4

- izraCunati i rijesiti izraCun koeficijenata prijenosa topline / R 4

- predloziti elemente za proraun projektiranja zgrade u odnosu na racionalnu potrosnju energije za
grijanje i hladenje i toplinsku zastitu zgrade, te analizirati/ R 6

- predloziti na racunalu nacrt zgrade u odnosu na racionalno koridtenje energije za grijanje i
hladenje i toplinsku zastitu zgrade, analizirati dobivene rezultate, definirati moguca pobolj$anja,
predstavljati misljenje o pravilnom odabiru elementi toplinske ovojnice zgrade / R 6

- formulirati proraCun i proizvesti energetski certifikat u softverskom paketu Knauf izolacija Kl Expert
kao softver u gradevinskoj fizici / R 6

10 kreativno primijeniti znanje i metode iz podrucja tehnikih znanosti te umjetnosti i drustvenih i
prirodnih znanosti u arhitektonskom i urbanisticCkom dizajnu koji udovoljavaju estetskim i tehnickim
zahtjevima discipline

11 Dostupno u zasebnom poglaviju (NetUBIEP)

12 N/A

13 N/A

14 Osposobite se sa profesionalnim profilom velike potraznje u gradevinarstvu i gradevinskom sektoru.

Naucit ¢ete raditi s odredenim softverom za razvoj BIM projekata i osposobiti vas za globalnu
kontrolu projekata pod parametrima BIM rada.

Postanite dio prakti¢nog razvoja profesionalnih projekata visoke razine.

Steéi kompetencije u proizvodniji BIM i BIM Management. Na ovaj nacin mo¢éi ¢ete implementirati
ucinkovite procese upravljanja i kontrole u zgradarstvu u tehni¢kim uredima, gradevinskim tvrtkama
i promotorima.

Proucite sustave upravljanja zgradama, kao i u€inkovito odrzavanje zgrade na temelju sveukupne
kontrole projekta.

Proucite proizvodne sustave gradevinskih projekata iz generacije dokumentacije s parametri¢nim
radnim okruzenjima. To uklju€uje nekoliko vrsta projekata i sve faze procesa izgradnje.

Steknite struénost BIM stru¢njaka kako biste ih mogli primijeniti u gradevinskim tvrtkama i
promotorima. Te se kompetencije definiraju u skladu s protokolima koji se primjenjuju na lokalnoj,
nacionalnoj i europskoj razini.

15 Proucavanje proizvodnih sustava gradevinskih projekata u svim fazama, s parametri¢nim radnim
okruzenjima i u razli€itim vrstama projekata.

Poznavanje svih softverskih resursa potrebnih za stvaranje modela iz konstruktivnih informacija
(BIM) i odnos s ostalim softverom za vrednovanje, strukturni prora¢un, proracun objekata i
energetsku ucinkovitost.

Stjecanje vjestina BIM Expert kako bi ih mogao primijeniti u gradevinskim i razvojnim tvrtkama. Te
¢e se kompetencije definirati prema protokolima koji se primjenjuju na lokalnoj, nacionalnoj i
europskoj razini, uz poznavanje obveznih propisa i IFC standarda.

16 Glavni cilj ovog modula diplomskog studija je osposobljavanje i obuka stru¢njaka za primjenu BIM
metodologija koje omogucuju pokrivanje cjelokupnog Zivotnog ciklusa gradevine od projekta,
provodenjem radova i dostizanje eksploatacije istog ,
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Drugi modul diplomskog studija smatra se prirodnim nastavkom "Tecaja specijalizacije iz BIM
metodologije (modeliranje gradevinskih informacija)”, a njegov glavni cilj je produbiti obuku za
upravljanje projektima (Project Management), upravljanje izvrSenjem rada (Upravljanje izgradnjom)
i upravljanja nekretninama i njezinom imovinom i uslugama (Upravljanje objektima), primjenom BIM
metodologija, ¢ime se pokrivaju sve faze Zivotnog ciklusa zgrade. Namjera je da, ukratko, pokrije
potrebe za obukom arhitekata i inZenjerskih profesionalaca, kao i ostalih stru¢njaka uklju¢enih u
Zivotni ciklus zgrade, na razli¢itim podrucjima upravljanja kroz BIM sustave.

Predlaze se kao popreéni projekt globalne obuke svakog od dijelova razvijenih na diplomskom
studiju, a provodi se tijekom razvoja 1. i 2. modula diplomskog studija.

Tecaj specijalizacije iz BIM-a za upravljanje projektima, gradevinom i nekretninama (BIM projekt,
upravljanje izgradnjom i upravljanjem objektima) predlozen je kao prirodan nastavak te¢aja
specijalizacije iz BIM metodologije (modeliranje gradevinskih informacija), $to predstavlja drugi
korak u BIM obuci.

Ovaj te€aj za specijalizaciju iz ,BIM-a za upravljanje projektima, gradevinom i nekretninama (projekt
BIM, upravljanje gradevinama i objektima) predstavlja modul koji ¢e zajedno sa te€ajem
specijalizacije, BIM METODOLOGIJA (modeliranje gradevinskih informacija) “dovesti do stjecanja
odgovarajuée naslove specijalizacije, uz naslov magistra iz metodologije i upravljanja BIM
projekata, gradevine i imovine (Projekti izgradnje i modeliranja, upravljanje izgradnjom i objektima),
s obzirom na to da oba teCaja specijalizacije imaju 60 ECTS bodova i svaki od njih ima u svom
programu Blok / Modul integracije Projekta Kraj te€aja.

Glavni cilj ovog teCaja specijalizacije je produbiti obuku iz upravljanja projektima (Upravljanje
projektima), upravljanja izvrSenjem radova (Upravljanje izgradnjom) i upravljanja nekretninama,
njezinom imovinom i uslugama (Upravljanje objektima), primjenom BIM metodologije, na taj nacin
pokrivaju sve faze zivotnog ciklusa zgrade. Cilj ovog teCaja specijalizacije pokriva, ukratko, potrebe
za obukom profesionalaca u arhitekturi i inzenjerstvu, kao i ostalih stru€njaka ukljuenih u zivotni
ciklus zgrade, na razli¢itim podruéjima upravljanja kroz BIM sustave.

BIM omogucuje osmisljavanje i razvoj gradevinskih projekata na globalni i integrirani nacin,
minimizirajuci rizike nedosljednosti i sudara, a takoder omoguéava suradniji i koordinirani rad svih
agenata koji su ukljueni u zivotni ciklus zgrade. BIM takoder olak§ava planiranje rada, kontrolu
troSkova i nadzor reformiranih. Jednom kada je zgrada gotova, BIM omogucuje upravljanje, rad i
odrzavanje zgrade na spretan nacin i bez nedosljednosti, temeljen na stvarnoj izgradenoj
dokumentaciji.

Sve viSe i viSe zemalja pocinje traziti javne projekte, ne samo dokumentaciju projekta u BIM
formatu, veé i cijelo upravljanje projektom i rad kroz BIM sustave. U privatnoj sferi ve¢ postoje
mnoge tvrtke koje takoder primjenjuju BIM metodologije u svim fazama upravljanja projektima. U
Spanjolskoj se u tom pravcu kreéu i razligite uprave, kao i velike tvrtke. Stoga postoji velika
potraznja za kvalificiranim stru¢njacima na podrucju BIM Managementa.

Da bi se postigli ciljevi, Te€aj specijalizacije iz BIM-a za upravljanje projektima, gradevinom i
nekretninama zasnovan je na razli€itim pedagoskim modulima, kroz koji su prikazani svi koncepti
koji se odnose na razvoj i upravljanje projektima BIM-a, upravljanje i kontrolu izvrSenja radova. kroz
BIM sustave i upravljanje i odrzavanje nekretnina, imovine i usluga s BIM metodologijama,
pokrivajuci u svakom slucaju sve uklju€ene discipline.

Znati i koristiti softver Revit u svojim disciplinama
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UcCinkovito radite u okruzenju Revit / BIM
Interoperabirati s modelima stvorenim s drugim platformama putem IFC-a
Upravljajte BIM proizvodnjom na temelju Revit okruZenja profesionalnih ureda

19 Poznavanje povijesnih gradevina i centara: prosli i buduéi razvoj.

Karakterizacija postojecih zgrada: sustavi, o€uvanje i adaptacija.

Proucavanije i reprezentacija arhitektonske bastine (arheoloske / povijesne) u Kataloniji.
Komunikacija ideje arhitektonskog projekta. Njegova analiza i razvoj.

Proucavanije i predstavljanje krajolika; njegove vrijednosti bastine.

Bastina i javni prostor. Kognitivni prostor i dinamika.

Odrzivi urbani oblici i procesi urbane obnove i bastine.

Modeliranje i vizualizacija u arhitekturi, gradanskom, urbanistiCkom planiranju i dizajnerskim
radovima.

Ponovna uporaba arhitektonskog i urbanog nasljeda.

Vernakularna i ruralna arhitektura. Naslijede i vrijednosti mjerila.

20

21 Upravljanje alatima i softverom na kojima se podrzava BIM metodologija.

Razvoj kapaciteta za upravljanje timom i projektima: odredivanje zadataka po razinama, kolektivna
organizacija, pregled tehnickih procesa ...

Koordinacija i dinamizacija odnosa: medusobni razgovor izmedu tehni¢kog dijela projekta i krajnjeg
klijenta, Cineci ga dijelom svih njegovih faza.

22 Potaknite studente da stvaraju i inoviraju, povezujuci te kapacitete s trenuthom ekonomskom i
tehnoloSkom stvarnoséu.

Formiranje ljudskog kapitala za Sirok spektar poslova razlicitih vrsta kvalifikacija utemeljenih na
tehnologiji.

Osposobljavanije stru€njaka za digitalni dizajn koji poti€u povecanje produktivnosti sektora i poticaj
Za njegov razvoj.

Povecati profesionalne vjestine i osobnu evoluciju studenata kako bi u potpunosti iskoristili
mogucnosti koje nudi globalizacija i digitalizacija ICT-a.

Promicati povoljan okvir u€enja tako da se razvijaju kapaciteti u¢enika u podrucju poduzetnistva i
tako omoguciti inteligentan, odrziv i ukljuciv rast ,buducih® profesionalaca.

Definirajte u studentu globalnu viziju koja se temelji na tehnoloskim alatima i procijenite njihov
utjecaj s gledista digitalnog dizajna.

Profesionalizirajte studenta da se moze integrirati u sektore i lance vrijednosti, koriste¢i trenutne
tehnoloSke moguénosti.

23 Savladajte BIM alate koji se najvi$e koriste u gradevinskom sektoru na drzavnoj i medunarodnoj
razini: Revit de Autodesk i ArchiCad de Graphisoft.

Ucinkovito suradujte s BIM interoperabilno$c¢u: dizajn i proracun gradevina, dizajn i proracun
objekata, energetska ucinkovitost.

Pripremite zainteresirane studente za dobivanje medunarodne certifikacije profesionalne razine o
uporabi Autodesk® Revit.

24 - Svi koncepti i osnove BIM metodologije.

- Sve o0 BIM modeliranju u svim disciplinama s razli¢itim softverom.
- Najnovije u novim tehnologijama i kako ih primijeniti na BIM.

- BIM Management. Sve vezano za upravljanje i planiranje.

- Saradni rad.

25 1. Navedite i opiSite klju€ne pokretace politika i zakonodavstva, relevantne za gradevinske radnike,
koji stoje iza prelaska na niskoenergetske zgrade
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2. Objasnite klju¢ne energetske pojmove i jedinice povezane s zgradama s niskom energijom

3. Navedi i opiSi klju€na nacela niskoenergetskih tehnika za nove radove na izgradnji i obnovi,
uklju€ujudi izolaciju, nepropusnost zraka, ventilaciju itd.

4. Identificirajte najbolju praksu koja se odnosi na niskoenergetske metode gradnje i detalje blizu
nule

5. Obavijestite o potrebi suradnje s drugim obrtima kako bi se zadovoljili specifiéni zahtjevi dizajna
6. Opisite najbolju praksu u odnosu na niskoenergetske zgrade relevantne za njihovo podrudje rada
u gradevinskom sektoru

7. Opisite izazove nisko-energetskih projekata gradnje i kako primijeniti specificna rieSenja

1. Odredite prikladan projekt u¢enja temeljen na radu relevantan za njihove osobne, karijerne i
akademske ciljeve

2. Navedite opseg predlozenog projekta ili studije u podrucju niske energije u smislu definicije
projekta, ciljeva i rezultata

3. Primijenite odgovarajuce alate, metode, tehnike i tehnologije u razvoju projekta

4. Opisite najbolju praksu u odnosu na niskoenergetske zgrade relevantne za njihovo podrucje rada
u gradevinskom sektoru

5. Objava izvjes¢a o radu, njihovim rezultatima i rezultatima.

6. Razmislite o utjecaju prelaska na zgrade sa gotovo nultom energijom na njihovu posebnu
trgovinu / zanimanje

26 Integriranje BIM-a u upravljanje projektima

27 BIM vjestine na Y3 dodiplomskom studiju arhitekture

28 1. Pripremiti, donijeti i predstaviti 3D model zgrade.

. Ilzradite, prezentirajte i zabiljezite 2D crteze iz 3D Revit modela

. Izrada portfelja crteza pomocu Revita.

. Napravite prezentacijsku grafiku i prikaz

. Razumijeti metodologiju rada BIM-a i suradnju na projektima.

. Napravite raspored.

. Izmijenite postavke sustava i projekta.

. Napravite datume projekta, koristite alate za masiranje i dodajte gradevinske elemente.
. lzvezite 3D model zgrade na softver trece strane.

10 Dokumentirajte i prezentirajte izradeni model projekta.

©Coo~Noar~,wdN

29 This program explores the use of Building Information Modelling and the BIM process in the
effective design and delivery of construction projects. The first part of the module concentrates on
the preparation of a 3D BIM of a domestic and commercial building. The second part of the module
involves a project based curriculum focussed on the succeeding dimensions of BIM such as 4D
clash detection and 5D quantity take-off

30 Ovaj program istrazuje upotrebu modeliranja gradevinskih informacija i BIM proces u uginkovitom
dizajniranju i isporuci gradevinskih projekata. Prvi dio modula koncentriran je na pripremu 3D BIM-a
domace i poslovne zgrade. Drugi dio modula ukljuuje kurikulum temeljen na projektu fokusiran na
slijedeée dimenzije BIM-a, poput 4D detekcije sudara i polijetanja 5D koli€ine

31 NZEB Osnove, stolarija, elektrika, vodovod, malterisanje, polaganje opeke, nadzornik mjesta

32 Identificirajte odgovarajuce IT alate za koriStenje u NZEB Design-u

Opisite klju€ne energetske principe koji se odnose na NZEB

Nacrtajte trenutnu i najbolju praksu i postupke u zgradama s niskom potroSnjom energije.
Shvatite kako su metode i tehnike izracuna relevantne za NZEB

Pokazati upotrebu relevantnih IT rjeSenja relevantnih za NZEB dizajn
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Pokazati znanje o znanstvenim konceptima vaznim za izgradnju energetskih svojstava.
Objasnite odnos izmedu gradevinske tkanine, gradevinskih usluga, prozracivanja i nepropusnosti
zraka kako se primjenjuje na zgrade blizu nule i niskoenergetskih zgrada

IzraCunaijte energetske performanse NZEB koristeéi odgovarajuée metodologije izraCuna
Usporedite i ugovorite karakteristike energetske ucinkovitosti

Prepoznajte ¢imbenike koji smanjuju energetsku ucinkovitost u zgradama, npr. toplinski
premoscivanje, slaba propusnost zraka itd

Identificirajte potencijalna rieSenja za osiguranje odgovarajuée ventilacije u zgradama
Komunicirajte dobre pristupe dizajnu koji su potrebni za postizanje NZEB-a

Odaberite metodologije dizajna i izvrSite modifikaciju dizajna kako bi zadovoljili NZEB standarde
UcCinkovito komunicirajte tehnika pitanja s drugim tehni¢kim osobljem.

Razlikovati rieSenja najbolje prakse za relevantne NZEB scenarije

Primijenite kodekse prakse i industrijske propise u odnosu na NZEB

33

Program ima za cilj pruziti edukacijsku postavku u kojoj ée se razviti sposobnost pokretanja i
vodenja holisti¢kog i integriranog procesa projektiranja, izgradnje i upravljanja zivotnim ciklusom
kroz sredinu BIM-a usredoto¢enog na kolaborativni i multi-disciplinarni proces dizajniranja zgrada ,
Omogucit ¢e iskusnim profesionalcima iz okruZenja i nedavnim diplomcima 8 razine dodatni skup
vjestina usredotocen na modeliranje i upravljanje gradevinskim informacijama koje ¢e omoguditi
zaposljavanje kao BIM profesionalci u gradevinskim praksama i gradevinskoj industriji.

Posjetite gornju web stranicu na kojoj se LO sa web mjesta mogu preuzeti

34

CPD diploma u NZEB dizajnerskim alatima:

+ Savjetovati o EU politici i zakonodavnom okviru primjerenom dizajnu i dogradnji NZEB stanova.

* Ocijenite instalacije gradevinskih materijala i gradevina te razmotrite u€inak naknadno opremljenih
materijala i intervencija instalacija u projektiranju i obnovi stanova NZEB.

* Ocijenite i odaberite iz niza raCunskih teorija i metodologija koje se koriste u energetskom
modeliranju kako bi se postiglo sukladnost s NZEB standardom performansi u dizajnu gradevinskog
tkanina.

* Procijenite relativne prednosti tkaninskih intervencija, instalacija usluga i obnovljivih tehnologija u
NZEB stambenom projektu na temelju nacela analize troSkova zZivotnog ciklusa i procijenite
financijske parametre koji utje€u na optimalnost troSkova.

 Odredite odgovarajuéu upotrebu alata i metodologije za energetsku analizu DEAP-a za analizu
energetskih performansi tipi¢nog irskog stana na temelju konvencionalnih konstrukcija, usluga i
sustava te integriranje alternativnih i obnovljivih izvora energije iz kriti€kog razumijevanja i znanja o
alatu i metodi ,

» Koristite DEAP energetsku analizu energije za dono$enje informiranih projektnih odluka u izradi
odredenog prijedloga projekta prema postizanju zakonske sukladnosti s gradevinskim propisima i
NZEB energetskim ucincima u odredenoj gradevinskoj studiji i uzimajuci u obzir Sire, ponekad
slozene projektne kriterije i izazove

* Primijenite kritiCko znanje i razumijevanje alata za procjenu energije DEAP u sloZenoj stvarnosti

» Uspostaviti strategiju za razvoj stambenog razvoja koja ¢e se baviti zahtjevima NZEB-a i integrirati
odgovarajuce niskoenergetske tehnologije izgradnje i izgradnje na profesionalnoj razini.

35

Nakon uspjesSnog zavrSetka programa PGCert BP (EED), student ¢e moéi:

Analizirajte i izraCunajte toplinske performanse novih i postojecih zgrada primjenom razli€itih
metoda izraCunavanja gubitaka topline od tkanine i racunalnih aplikacija. -

Izraditi prijedloge projektnih zgrada koiji uklju€uju i uklju€uju i postavljaju zahtjeve za nepropusnost i
instalaciju unutar Citave strategije energetske uc€inkovitosti i konstrukcije gradevine. - Procijeniti i
provesti strategije dizajna ventilacije koje podrzavaju i pohvaljuju niskoenergetsko okruzenje za
primanje performansi. -
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Izvrdite procjenu povrsinskog kondenzacijskog rizika (fRsi) u sklopovima gradevinske tkanine
koristeci linearni proracun toplinskog mosta kako bi se razvili detalji konstrukcije u skladu sa kodom
koji upravljaju rizikom plijesni. -

IzvrSite procjenu analize rizika od kondenzacije u sklopovima gradevne tkanine koristedi
higrotermalno modeliranje i razvijte gradevinske sklopove u skladu s kodom za upravljanje
higrostermalnim rizikom. -

Ocijenite niskoenergetski prijedlog za izgradnju zgrade za utvrdivanje potencijala rizika od
pregrijavanja i predlozite mjere ublazavanja instalacije tkanina i usluga za upravljanje rizikom
pregrijavanja. -

Manipulirajte gradevinskim prostorom, izgledom i orijentacijom kako biste optimizirali geometriju i
faktor oblika kao temeljni pokretaC dizajna za postizanje pasivnih niskoenergetskih performansi
zgrade s optimalnim troSkovima. -

Primijenite principe analize troSkova Zivotnog ciklusa u odabiru tkaninskih intervencija, usluznih
instalacija i obnovljivih tehnologija i primijenite razumijevanje financijskih parametara koji utje€u na
optimalnost troskova.

Po zavrdetku programa MSc in Performance Performance (Energetska ucinkovitost u dizajnu),
polaznik ¢e modi koristiti NZEB alate za:

+ Uklju€ite se u istraZivanje dizajna performansi zgrada i energetske ucinkovitosti i tehnologije duboke
obnove.

* pruziti stru¢ne profesionalne tehniCke usluge na Celu dizajna performansi zgrade i energetske
ucinkovitosti i podruc¢ja u€enja dubokim renoviranjem.

* Osiguraijte liderstvo i kreativno se ukljucite u suradni¢ko multi-disciplinarno istrazivacko i dizajnersko
okruzenje.

* Primijenite relevantna nacela fizike gradenja i matematic¢kog izracuna u razvoju tehnicki robusnog
energetski uc€inkovitog dizajna i istrazivanja duboke obnove i prijedloga dizajna unutar svoje
discipline.

* Donijeti kriticke prosudbe na temelju znanstvenih nacela u promjenjivom i loSe definiranom
tehnoloSkom kontekstu, uz sposobnost analize i mjerenja novih i novih tehnoloskih prijedloga prema
podacima i mjernim podacima o izvedbi i energetskoj u€inkovitosti.

» Snimite i prezentirajte studije slu€aja i prijedloge projekata pomocu odgovarajucih profesionalnih
konvencija i pravila pisanja izvjesSca.

1.1. Nacrtajte politiku i regulatornepostavke u vezi s energetskom obnovom postojecih zgrada u
Irskoj.

1.2. Povezati predvidene utjecaje klimatskih promjena za Irsku i kako se oCekuje da ée utjecati na
tradicionalne zgrade.

1.3. Opisite potencijalne izazove, rizike i nagrade obnove tradicionalnih zgrada za poboljSanje
energetskih performansi.

2.1 Prepoznati tradicionalnu gradnju, njezine karakteristike i tipiche obrasce propadanja u Irsko;j.
2.2. Imati svijest o tome kako se procjenjuje postojece stanje i vrijednost bastine tradicionalnih
zgrada i kada se posavjetovati sa stru¢njakom.

2.3. Nacrtajte kljuéna nacela o€uvanja u vezi s energetskom obnovom tradicionalnih zgrada.

3.1. Kriti€ki ispitajte zadane, izraCunate i in-situ U-vrijednosti za ¢vrste zidane zidove i kako vlaga
utjeCe na njihovu toplinsku ucinkovitost.

3.2. Prepoznaijte kako se vlaga krece u tradicionalnim zgradama i potencijalni higrotermalni rizik.
4.1. Odredite odgovarajuce izvore energije s niskim udjelom ugljika i rijeSenja za grijanje za
tradicionalne zgrade.

4.2. Ispitajte mikro obnovljive izvore i kako ih integrirati u tradicionalne zgrade ili povijesne uvijete.
4.3. Prepoznajte kako dizajnirati odgovarajuc¢e sustave energetskih usluga s niskim udjelom ugljika
za maksimalnu ucinkovitost i financijsku povratnost energetske obnove tradicionalnih zgrada.
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5.1. Opisdite kako smanijiti propuhe i poboljSati nepropusnost u tradicionalnim zgradama. Prepoznati
povecanja toplinske ucinkovitosti koja se mogu posti¢i op¢im odrzavanjem.

5.2. Odredite odgovaraju¢e mogucnosti izolacije i provjetravanja potkrovlja i poda tradicionalnih
zgrada.

5.3. Odredite odgovaraju¢e mogucnosti za povecanje toplinske ucinkovitosti tradicionalnih prozora i
vrata.

6.1. KritiCki ispitajte sustave izolacije ¢vrstih zidova koji propustaju zrak i njihovu primjenu u
energetskoj obnovi tradicionalnih zgrada.

6.2. Utvrdite potencijalne rizike higrotermalnog i hladnog premoséavanja koji nastaju ugradnjom
Cvrste zidne izolacije u tradicionalne zgrade.

6.3. Prepoznaijte vaznost koristenja materijala koji propustaju zrak na tradicionalnoj gradevini.

7.1. Odredite odgovarajuce irske gradevinske propise i kako ih postivati bez ugrozavanja zgrade.
7.2. Odredite puteve prema uskladenosti sa zahtjevima planiranja u vezi s energetskom obnovom
tradicionalnih zgrada.

7.3. Poznavanje postupka LCA i zadto je razmatranje utjelovljenog ugljika opcija za naknadnu
ugradnju, gradevinskih proizvoda i materijala vazno.

8.1. Nacrtajte raspon dostupnih alata za dono&enje odluka i kako ih koristiti.

8.2. Opisite procese procjene rizika i $to treba uzeti u obzir pri koordinaciji projekata energetske
obnove.

8.3. Prepoznajte potencijalne blokade obnove i imajte na umu izgradnju putovnica za obnovu.

9.1. Prepoznati tipi€no ponasanje korisnika energije i njezin utjecaj na procijenjene ustede energije i
ugljika.

9.2. Navedite vazne podatke koje ¢e prenijeti korisnicima zgrade nakon zavrSetka energetske
obnove.

9.3. Znanje o tome kako praéenje i evaluacija nakon preuzimanja popunjenosti mogu pruziti
informacije o budu¢em radu i mogu popuniti praznine u znanju

10.1. Znanje zasto i kada Ce vlasnici zgrada vjerojatno poduzeti mjere obnove energije.

10.2. Odredite izvore daljnjeg struénog usavrsavanja u ovom podrucju.

38

Dizajnirati i detaljiti niskoenergetske stambene zgrade i prepoznati njihov utjecaj na okoli§; osmisliti i
detaljiti niskoenergetske trgovacke i industrijske zgrade i prepoznati njihov utjecaj na okolis;
prepoznati i rijesiti probleme zastite okoliSa koji se odnose na izgradeni unutarniji okolis; kritiCki
procijeniti i preporuditi integrirane strategije za smanjenje energije, otpada i vode za poboljSanje
performansi zgrada i smanjenje utjecaja na okoli$ tijekom vijeka trajanja gradevine; pokazati
sveobuhvatno znanje i razumijevanije niskoenergetskih dizajnerskih rieSenja i moguénosti
smanjenja energije tijekom procesa izgradnje.

39

Dizajnirajte i detaljite niskoenergetske stambene zgrade i prepoznaijte njihov utjecaj na okolis;
Dizajnirati i detaljiti niskoenergetske trgovacke i industrijske zgrade i prepoznati njihov utjecaj na
okoli$; prepoznati i rijeSiti probleme zastite okoliSa koji se odnose na izgradeni unutarnji okolis;
kritiCki procijeniti i preporuditi integrirane strategije za smanjenje energije, otpada i vode za
poboljSanje performansi zgrada i smanjenje utjecaja na okoli$ tijekom vijeka trajanja gradevine;
formulirati, analizirati i preporuditi strategije s niskim udjelom ugljika i niskom energijom primjerenim
odabranim studijama slucajeva.

40

Skicirajte i ruéno nacrtajte detalje potrebne za postizanje nulte energije u izgradnji stanova;
upravljati potroSnjom energije u oblikovanju i radu specifi¢nih programa gradevinarstva; analizirati
zakone termodinamike i znati kako provesti energetsku ocjenu zgrada.

41

Objasnite osnovna nacela i u€inkovitosti razli¢itih tehnologija obnovljivih izvora energije primjenjivih
u komercijalnoj zgradi; prepoznati i rijesSiti probleme zastite okoliSa koji se odnose na izgradeni
unutarnji okoli§; ODABERITE i DETALJNO najprikladnije i najucinkovitije tehnologije ovojnica;
demonstrirati ZNANJE zelenog dizajna, ekoloskih izbora, pasivnih solarnih i odrzivih strategija
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gradnje, ukljuujuc¢i moguénost OPISANJA energetski u€inkovitih fasada i atrija koji se koriste u
arhitektonskom dizajnu; demonstrirati SAVJEST kako primijeniti standarde pasivne kuce za nove i
postojece kuéne stanove; IZVEDITE odgovaraju¢u prosudbu uvodenja naprednih odrzivih
dizajnerskih strategija i metoda i metodologija koje se odnose na projekt

42 Cilj je kolegija povecati postojeCe znanje studenata o arhitektonskom softveru kako bi mogli raditi

na vjestinama stvaranja sloZzenog modela zgrade i upravljanja njegovim promjenama. Pored toga,
naucit cete o mogucnostima prijenosa podataka iz gradevinskog informacijskog modela (BIM), koji

je sve vazniji u sloZzenoj dizajnerskoj praksi. Predmet e biti predstavljen kroz terminologiju
ArchiCAD, pa je preporuéeni preduvijet za zavrSetak predmeta Arhitektonska informatika 3. Medu
studentima ¢e oni koji su veé ispunili preporuceni uvjet imati prednost u odnosu na prijem ako se
prijave. Osim toga, preporucuje se onima koji su ve¢ pripremili barem jednu kompletnu projektnu
dokumentaciju pomo¢u ra¢unala.

43 N/A
44 N/A
45 N/A
46 https://epito.bme.hu/sites/default/files/page/tantervi%20lapok%202020%20v2.pdf
47 N/A

9.3 Net-UBIEP ishodi uéenja
9.3.1 Javnauprava

PA.LOL. identificirati prednosti koriStenja BIM-a tijekom izgradnje, upravljanja, odrzavanja i obnove nZEB-a ili
postojec¢ih zgrada zbog smanjenja troskova zivotnog ciklusa u cilju podrske zajednicama. Vidjeti i previadati
prepreke u svrhu uspjeSnog usvajanja BIM-a, priopéavanja vrijednosti, koristi i ulaganja povezanih s tim.
Ukljucite informacije o BIM-u, prateéi BIM trendove, trenutna kretanja i nove upute i vrednujuc¢i nove BIM
tehnologije.

PA.LO2. osigurati uskladenost s BIM standardom, koriste¢i softver za provjeru koda za provjeru njihovog
postovanja i popis zahtjeva za automatsku provjeru koda i upravljanje e-dozvolom softvera.

PA.LO3. uspostaviti zahtjeve za upravljanjem, koordinacijom i ofuvanjem podataka koji se odnose na
energetske performanse tijekom zivotnog ciklusa zgrade u zajedni¢kom podatkovnom okruzenju, znajuci
vaznost postivanja zahtjeva za informacijama kroz cijeli lanac opskrbe, ocjenjujuci potpunost isporuke
informacija plan i osiguranje skladiStenja modela za buducnost. Definiranje metodologije za razine BIM
dospijeca.

PA.LOA4. koristite otvorene standardne formate za razmjenu informacija u zajedni¢kom okruzenju podataka,
procitajte 3D model koriste¢i gledatelje i identificirajte razlicite sudionike i uloge u projektu odrzive gradnje. Za
provjeru postivanja zahtjeva koristite softver za provjeru kvalitete

PA.LO5S. definirati pokazatelje performansi ovisno o upotrebi zgrade, klimatske zone, utjecaju na globalno
okruZenje tijekom cijelog zivotnog ciklusa te upravljati i analizirati podatke za izraCun nZEB energetskih
performansi. Definirati metodologiju pracenja osiguranja kvalitete s mjerljivim kriterijima osiguranja kvalitete kao
dio ugovora i izmjeriti i analizirati definirane ulazne podatke osiguranja kvalitete za definiranje i upravljanje
nedostacima u poslovanju.
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PA.LOG6. razviti strategiju primopredaje i procijeniti postoje li razlike izmedu "kao ugradenog" i kona¢nog BIM
modela.

9.3.2 Profesionalci

PR.LO1. prepoznati prednosti koriStenja BIM-a tijekom izgradnje, upravljanja, odrzavanja i obnove nZEB-a ili
postojecih zgrada zbog smanjenja troSkova Zivotnog ciklusa. Ocijenite povezane BIM tehnologije, trenutne BIM
standarde i nove BIM trendove.

PR.LO2. procijenite ekonomski / koli€inski odljev u smanjenju trodkova Zivotnog ciklusa zgrade, procjenu 5D
troSkova, investicijske investicione radove za radove na obnovi uspostavljajuci organizacijski / projektni proracun
i troSkove.

PR.LO3. razviti 4D funkcionalne, volumetrijske i planske nacrte s definicijom planiranja koriStenja mjesta, trag
za ucinkovitu raspodjelu odgovarajuéih prostora i srodnih resursa, integrirajuci koncepte Zivotnog ciklusa u
razliCite faze projekta, kako bi se postavili organizirani sustavi upravljanja.

PR.LOA4. prepoznati zahtjeve za upravljanjem podacima u zajednickom podatkovnom okruzenju za bilo kojeg
drugog stru¢njaka uklju¢enog u proces dizajniranja, razumijevanje razli€itih sudionika i uloga u projektu odrzive
gradnje i pruzanje podrSke zaposlenicima u BIM alatima. Osigurajte postivanje zahtjeva za informacijama i
Priruénika za dostavu informacija kroz cijeli lanac opskrbe, upravljajte podacima u informacijskom modelu, vodite
evidenciju o provedbi, pratite ishode, osigurajte da se osigurani podaci Cuvaju netaknuti i ne manipulira ih za
buducu upotrebu i prijenos BIM informacijski model do krajnje uporabe;

PR.LO5. provesti studije izvodljivosti, napraviti digitalnu proizvodnju, dizajn / 3D modeliranje grafi¢kih i ne
grafi¢kih informacija, razviti biblioteku elemenata zgrade potrebne za zajednitko podatkovno okruzenje, potvrditi
modele, stvoriti vizualizaciju projekata za korisnike i recenzente. Udruzite razliite 3D modele kako biste provjerili
prisutnost smetnji, primjenom upravljanja kvalitetom i koordiniranjem &lanova tima iz razli€itih disciplina. Uzmite
u obzir pokazatelje performansi 7D tijekom projektiranja nZEB ili radova obnove ovisno o razli€itim
tehnologijama, njihovim koristima u odnosu na troSkove, upotrebi zgrade, klimatskoj zoni itd..

PR.LOG. identificirati zahtjeve za nZEB u pogledu OIE (obnovljivi izvori energije), instalacije za ustedu energije,
zahtjeve odrzivosti 6D, priopéavanje cilieva BIM dizajna. Integrirajte razliCite sustave OIE (obnovljivi izvori
energije) u zgrade bez otkri¢a sukoba, uz znanje o medusobnoj interakciji izmedu svih aspekata dizajna zgrada,
upotrebe zgrade i vanjske klime, odrzivog energetskog sustava, potraznje energije u zgradama i proizvodnje
obnovljivih izvora energije. Definirajte odrzivost materijala u natje€ajnoj dokumentaciji i odaberite tvrtke s
iskustvom u tim tehnologijama.

PR.LOY. voditi upravljanje rizikom, planiranje katastrofa (ukljucujuéi planiranje buduéih klimatskih promjena),
rieSavanje problema povezanih sa BIM sustavima, rjeSavanje glavnih kritiénih to€aka za dobivanje nZEB i
posljedi¢ne izmjene BEP-a.

PR.LOS8. izraditi plan odrzavanja i priru¢nik za odrzavanje gradevinskih postrojenja kako bi se podaci o
upravljanju prenijeli na Vlasnike.

PR.LO9. procijenite cjelovitost primopredajne strategije i provjerite podudarnost izmedu "kao izgradenog" i
konacnog BIM modela zgrade.

PR.LO10. koristiti lasersko skeniranje za proizvodnju toCke oblaka ili fotogrametriju postoje¢ih zgrada radi
njihove obnove, modeliranja, usporedbe i procjene novih objekata i povezanih sustava i za razvoj 3D modela u
obrnutom inZenjeringu.
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PR.LO11. izvrsiti tehniCki nadzor i provjeriti uvazavanje unaprijed definiranih BIM standarda, tehnickih zahtjeva

i zakona (uz provjeru koda), biti u mogucnosti koristiti relativni softver i uspostaviti upravljanje kvalitetom BIM
projekata.

PR.LO12. proizvesti pravilno uklanjanje zgrade i osigurati recikliranje bilo kojeg dijela, u skladu s lokalnim,
nacionalnim i medunarodnim zakonima.

9.3.3 Tehnicéari

TE.LOL. identificirati i / ili digitalizirati ne graficke elemente povezane s izvrSenom instalacijom kako bi ih poslali
modelaru. Pro itajte tehni¢ku shemu i zahtjev za instalaciju s BIM modela, razumijevajuéi kako provjeriti glavne
kriti€ne to¢ke u modelu kako bi se osigurala ispravna instalacija tehnologije. Ispravno pruzite, na zahtjev, podatke
o stvarnoj ugradniji, koristenju, odrzavaniju, recikliranju i demontazi opreme koja pomaze u aZuriranju BIM modela
kako bi se osigurala njegova cjelovitost;

TE.LO2. navesti nekoliko dionika koji sudjeluju u projektu odrzive gradnje, razlikuju¢i njihovu ulogu i potrebe i
doprinosedi izgradnji snaznog radnog tima;

TE.LOS3. razlikovati izmedu razli€itih rijeSenja i tehnologija OIE (obnovljivih izvora energije), identificirajuci
zahtjeve odrzivosti, prednosti i nedostatke u skladu s klimatskom zonom, uporabom zgrada i globalnim
okruzenjem. Za postizanje energetskih svojstava koristite pasivne mjere kao $to su odrzivi gradevinski materijali
(manje skloni kvarovima i bez troSkova i zahtjeva odrzavanja). Odaberite proizvode Kkoji odgovaraju
specifikacijama i zahtjevima danih aspekata kvalitete, izbjegavajuci smetnje s drugim tehnologijama ugradenim
u zgradu zahvaljujuci mjeri i analizi postignutih performansi te definiranju i upravljanju jazovima u ucinkovitosti.;
TE.LOA4. pruzanje informacija o odrzavanju radi oCuvanja predvidenih energetskih performansi, osiguranje
cjelovitosti i ispravnosti plana odrzavanja u skladu s planiranim mjerenjima instalirane tehnologije, moguénost
upravljanja i analiziranja podataka;

TE.LOS. procijenite cjelovitost primopredajne strategije i provjerite podudarnost izmedu "kao izgradenog" i
kona¢nog BIM modela zgrade;

9.3.4 Vlasnici

OW.LO1. procijeniti plan povrata ulaganja (RI) razlikujuci razli€ite mehanizme za financiranje mjera energetske
ucinkovitosti, podvlageci prednosti za koristenje BIM-a;

OW.LO2. na prakti€an nacin procijeniti izbor koji su dizajneri napravili na podrucju energetske ucinkovitosti
uzimajuci u obzir utjecaj relevantnih vladinih programa i propisa. Suradujte s drugim dionicima kako biste
razumieli potrebe kupaca i ostvarili ve¢e ustede energije;
OW.LO3. razumijeti globalni utjecaj razlicitih gradevinskih proizvoda na okoli§ tijekom ¢itavog Zivotnog ciklusa
zgrada;
OW.LO4. prepoznati koji su podaci i zahtjevi potrebni za bolje upravljanje i odrzavanje zgrade, razumijevajuéi
vaznost cjelovitosti plana isporuke informacija lanca opskrbe. Osigurajte da se dobivenim informacijama ¢uva
netaknuta i da se njima ne koristi budu¢im koriStenjem;
OW.LO5. procijeniti cjelovitost i ispravnost plana odrZzavanja radi oCuvanja predvidenih inspekcija sustava za
energetsku ucinkovitost u skladu s nacionalnim zakonodavstvom. Utvrditi nedostatke u performansama i ukazati
profesionalcima na potrebu poduzimanja radnji u vezi s nepravilnostima kako bi se osiguralo postivanje
energetskih certifikata.;
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OW.LO6. procijenite cjelovitost primopredajne strategije i provjerite podudarnost izmedu "kao izgradenog" i
konacnog BIM modela zgrade;

OW.LOY7. prepoznati nekoliko sudionika i njihove uloge u odrZzivom projektu tijekom projektiranja, izgradnje,
obnove, odrzavanja, recikliranja novih i postojeCih zgrada, obuéiti ih za pravilno odrzavanje i upravljanje
postupkom;

OW.LOS8. primjenjuju kvalitetne sustave upravljanja zgradama (BMS) za mjerenje i analizu stvarnih performansi
s posljedi¢nim prilagodavanjem predvidenih analiza. Prepoznati potrebu za razvojem odgovaraju¢eg upravljanja
rizicima sigurnosti podataka.

Innovative training schemes
for retrofitting to nZEB-levels

9.4 Fit-to-NZEB ishodi uéenja za dubinsku energetsku obnovu

9.4.1 Tema 1: Osnove gradevinske fizike

9.4.1.1 Pod-tema 1.1: Nacela pasivne kuce

Uvod u izgradnju fizike koja je potrebna za razumijevanje odnosa glavnih principa duboke energetske obnove (DER). Uvod
u nacela pasivne kuce i nagin na koji rade zajedno

Temal Osnove gradevinske fizike

Temal.l Nacela pasivne kuce

EQF 3

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- poznavanje Cinjenica, nacela, | - kognitivne | prakticne vjeStine | - odgovornost za ispunjavanje
procesa i opcih koncepata energetske | potrebne za izvrSavanje zadataka | zadataka u vezi s projektom procesa
bilance. povezanih s procesom projektiranja | uStede energije i DER-a

- znanje o &injenicama, principima, zgrada koje Stede energiju i DER-a.

procesima | opéim pojmovima o |- rijeSiti probleme odabirom i

gradevinskim fizikalnim | primjenom osnovnih metoda

karakteristikama gradevinskog

materijala.

- znanje o Cinjenicama, nacelima,

procesima i opcim pojmovima na pet

stubova pasivne kuce

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

Page |59
BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA
02.2 Report on available HEIs and VET training for BIM and nZEB in the construction field



BEVIZE

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakti¢ko i teorijsko znanje o osnovama

gradevinske fizike
- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o

energetskoj bilanci i u zimskoj i u
ljetnoj sezoni.

- sveobuhvatno,
faktiCko i teorijsko
ravnateljima pasivnih kuca

- sveobuhvatno, specijalizirano,
Cinjeni¢no i teorijsko znanje o pet
stubova pasivne kuce

- sveobuhvatno,  specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o potrosnji
primarne energije

specijalizirano,
Znanje o

sveobuhvatan spektar kognitivnih i
praktiCnih  vjeStina potrebnih  za
stvaranje rieSenja specificnih
problema povezanih s proraunom
energije zgrade.

- pregledati i razvijati rad sebe i drugih,
preuzimajuéi odredenu odgovornost
za evaluaciju i poboljSanje rada.

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor unutar smjernica rada koji se
odnose na postupak projektiranja
zgrada koje Stede energiju i DER

EQF

|6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o nacelima fizike gradenja

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje 0 energetskoj bilanci i u
zimskoj i u ljetnoj sezoni.

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o ravnateljima pasivnih kucéa

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o 5 stubova pasivne kuée:

- Ispravno izolirajuéa omotnica
- Izgradnja toplinskih mostova
- Zra¢na nepropusnost
- Prozori i solarni dobici
- Ventilacija s povratom topline

- Sposobnost objasSnjenja glavnih
principa gradevne fizike i jedinica u
vezi s DER-om (A, W, y, itd.)

- napredne vjestine, procjena utjecaja
svakog parametra na energetsku
bilancu zgrade.

- napredne vjesStine, izvodenje
precizne prilagodbe radi optimizacije
omotaca zgrade i gradevinskih usluga
ovisno o klimatskim uvjetima.

- preuzimanja odgovornosti za
donoSenje odluka, doprinosedi
profesionalnom Znanju tijekom

procesa projektiranja zgrada koje
Stede energiju i DER-a.

- upravlja slozenim tehnic¢kim ili
profesionalnim aktivnostima ili
projektima, preuzimajuéi odgovornost
za donoSenje odluka u procesu
dizajniranja.

9.4.2 Tema 2: Optimalni solarni dobici

Polozaj i veliina otvora / zasjenjenja i prirodna ventilacija

Modul 2 Optimalni solarni dobici

EQF 3

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- poznavanje Cinjenica i opcih |- kognitivne i prakticne vjestine | - odgovornost za izvrSavanje

koncepata utjecaja orijentacije zgrada
- znanje o Cinjenicama utjecaja
kompaktnosti gradevine

- poznavanje €injenica, nacela i opcih
koncepata o svojstvima tipova sustava
zasjenjenja

potrebne za objasSnjenje ucinkovitih
uredaja za zasjenjenje sunca i davanje
savjeta za njihovu upotrebu

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za objasSnjenje vaznosti
automatizacije sjencanja.

zadataka vezanih za ugradnju sustava
za zasjenjenje na razliite vrste
gradevinskih elemenata i razliCite
vrste sustava na trzistu

- prilagodavanje vlastitog ponasanja
okolnostima u rjeSavanju problema
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- poznavanje €injenica, nacela i opcih
koncepata o svojstvima vrsta trajnog i

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za prikaz razlika izmedu

priviemenog zasjenjenja unutarnjin i vanjskih  sustava
zasjenjenja
EQF 4-5
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
- sveobuhvatno, specijalizirano, | - sveobuhvatan raspon kognitivnih i | - samoupravljanje i / ili upravljanje i

faktiCko i teorijsko znanje o utjecaju
orijentacije zgrada

- Cinjeni¢no i teorijsko znanje o
utjecaju kompaktnosti gradevine

- Cinjeni¢no i teorijsko znanje o
svojstvima tipova zasenjivanja

- Cinjeni¢no i teorijsko znanje o
nacelima i konceptima svojstava vrsta
trajnog i privremenog sjencanja

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o prijenosu
topline - Nacela, mehanizmi, toplinska
provodljivost, toplinska konvekcija,
toplinsko zraCenje, prijenos energije
faznim promjenama.

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje izravnih
pasivnih solarnih sustava, ovojnica
zgrade - razmatranje dizajna, toplina

prakti¢nih vjestina potrebnih za prikaz
razlika izmedu unutarnjih i vanjskih
sustava zasjenjenja

- sveobuhvatan opseg kognitivnih i
prakti¢nih vjestina potrebnih za prikaz
razlika izmedu izravnih i neizravnih
pasivnih solarnih sustava

- sveobuhvatan niz kognitivnih i
praktiénih  vjeStina potrebnih za
razumijevanje  pasivhog solarnog
dizajna u razli€itim klimama - hladnim,
toplim, kontinentalnim.

nadzor unutar smjernica rada za
procjenu vjerojatnosti solarnih
dobitaka na temelju crteza ili odredene
zgrade

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor u okviru smjernica rada
vezanih za dizajn i ugradnju sustava
zasjenjenja na  razliCite  vrste
gradevinskih elemenata i razliCite
vrste sustava na trzistu

- pregledati i razvijati rad sebe i drugih,
preuzimajuéi odredenu odgovornost
za evaluaciju i poboljSanje rada.

nakupljanje  mase i prozirnih

elemenata ovojnice zgrade,

ograni¢enje gubitaka topline,

spreCavanje pregrijavanja.

EQF 6-7

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Napredno i visoko specijalizirano | - napredne vjestine, pokazuju¢i | - upravlja slozenim tehni¢kim ili

Znanje o utjecaju orijentacije zgrada

- Napredno i visoko specijalizirano
Znanje o0 utjecaju kompaktnosti
gradevine

- Napredno i visoko specijalizirano
Znanje o svojstvima tipova sustava za
zasjenjenje

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o nacelima i konceptima
svojstava vrsta trajnog i privremenog
sjenCanja

majstorstvo i inovativnost, potrebne za
rjeSavanje slozenih i nepredvidivih
problema povezanih sa ucinkovitim
uredajima za zasjenjenje sunca i
davanje savjeta za njihovu upotrebu

- specijalizirane vjestine rjeSavanja

problema koje su potrebne u
istrazivanju i / ili inovaciji kako bi se
razvila nova znanja i postupci

povezani sa automatizacijom zasjene.
- specijalizirane vjeStine rjeSavanja
problema potrebne za prikaz razlika

profesionalnim aktivnostima ili
projektima, preuzimajuéi odgovornost
za donoSenje odluka u nepredvidivim
poslovima vezanim za optimizaciju
solarnih  dobitaka u postoje¢im
zgradama

- upravljati i transformirati slozene i
nepredvidive radove na dizajniranju i /
ili ugradnji sustava zasjenjenja

- preuzimanja odgovornosti za
donos$enje odluka, doprinosedi
profesionalnom znanju i praksi u

nepredvidivim poslovima vezanim za
dizajn i / ili ugradnju optimizacije
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- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o prijenosu topline - Nacela,
mehanizmi, toplinska provodljivost,
toplinska konvekcija,

toplinsko zraCenje, prijenos energije
faznim promjenama.

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o izravnim pasivnim solarnim
sustavima, ovojnici zgrade -
razmatranje dizajna, toplina

nakupljanje  mase i prozirnih
elemenata ovojnice zgrade,
ograni¢enje gubitaka topline,

spreCavanje pregrijavanja.

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o solarnoj arhitekturi, pasivhom
solarnom dizajnu, svjetlosni vodici,
nacini za spreCavanje pregrijavanja,
obliku i visini zgrada u cilju apsorpcije
sunéevog zracenja.

izmedu unutarnjih i vanjskih sustava
zasjenjenja

- napredne vjeStine, pokazujudi
majstorstvo i inovativnost, potrebne za
rieS8avanje sloZenih i nepredvidivih
problema u vezi s simulacijom
zasjenjenja, uzimajuéi u obzir
izgradnju buducih zgrada u susjedstvu

solarnih dobitaka na temelju crteza ili
odredene zgrade

9.4.3 Tema 3: Vanjska ovojnica zgrade

9.4.3.1 Pod-Tema 3.1 Toplinska izolacija
9.4.3.2 Pod-Tema 3.2 Minimiziranje toplinskih mostova
9.4.3.3  Pod-Tema 3.3 Visoko ucinkoviti prozori

Ovojnica zgrada: izolacija zidova / izolacija krovova / izolacija temelja / podjela grijanih od nezagrijanih koli¢ina
(blokova zgrada) itd .; unutarnja izolacija (rizici i nedostaci, kao i usteda potencijala, difuziopropusna i difuzijski
propusna nadgradnja). Koristenje trostrukog stakla / uske i vrlo ulinkovite okvire prozora / izolacijska vrata /
pozicioniranje prozora i vrata radi izbjegavanja toplinskih mostova itd., Drugi nacini minimiziranja toplinskih

mostova
Tema 3.1 Toplinska izolacija
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
- poznavanje Cinjenica i opc¢ih | - kognitivne i praktiCne vjestine | - odgovornost za izvrSavanje poslova
koncepata zdravstvene i sigurnosne | potrebne za izvrSavanje zadataka | vezanih za ugradnju toplinske
sigurnosti  u pogledu ugradnje | vezanih za ugradnju toplinske | izolacije na razliGite vrste
toplinske izolacije izolacije na razlicite vrste | gradevinskih elemenata i razliCite
- Poznavanje &injenica, nadela, | 9radevinskih elemenata i razliCite | vrste sustava na trZistu
procesa i opéih koncepata na principu | Vrste sustava na trzistu - prilagodavanje vlastitog ponasanja
neprekinutog toplinskog omotaca | - rijeSiti probleme odabirom i | okolnostima u rjeSavanju problema

(vanjska, unutarnja
difuzijsko-nepropusni i
propusni rjeSenja)

izolacija;
difuzijski

primjenom osnovnih metoda, alata,
materijala i informacija za ugradnju
toplinske izolacije na razliCite vrste
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- znanje o Cinjenicama, principima, | gradevinskih elemenata i razliCite
postupcima i opcéim konceptima | vrste sustava na trzistu

izolacijskin  materijala i njihovih | _ kognitivne vjestine povezane s
svojstava - pregled  proizvoda | pitanjima procesa kontrole kvalitete
dostupnih na trZistu, =zahtjeva i
mogucénosti, ukljuCujuéi prednosti i
nedostatke

- kognitivne vjestine povezane s
rizicima i S&tetama od gradevine
rezultat su loSeg rada

- poznavanje Cinjenica, nacela i opcih
koncepata o higrostermalnim i
fizikalnim  svojstvima  materijala
(toplotna provodljivost, faktor
otpornosti na difuziju vodene pare,
reakcija na pozar, itd.) kao
karakteristiCne vrijednosti

kognitivne vjeStine povezane s
pojmovima kriZnog zanata

- poznavanje Cinjenica, nacela i opéih
koncepata o] gradevinskim
elementima

- poznavanje Cinjenica, nacela i op¢ih
koncepata o svojstvima elemenata
koji ukljuuju omota¢ zgrade (U-
vrijednosti, otpornost na vodenu paru,
ponasanje od pozara na razli¢itim
vrstama ovojnica zgrade, zastitu od
buke itd.)

- poznavanje Cinjenica, nacela,
procesa i opcih koncepata o pravilnoj
ugradnji izolacijskih materijala

- poznavanje Cinjenica, nacela,
procesa i op¢ih koncepata o rizicima i
Stetama od gradevina rezultat je
loSeg rada

- poznavanje Cinjenica, nacela,
procesa i op¢ih koncepata o kontroli
kvalitete toplinske izolacije

- znanje o ¢injenicama, principima,

procesima i opéim pojmovima

krizarskog zanata

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- sveobuhvatno, specijalizirano, | - sveobuhvatan raspon kognitivnih i | - samoupravljanje i / ili upravljanje i
fakticko i teorijsko znanje o | prakticnih vjeStina potrebnih  za | nadzor unutar smjernica rada koji se
konceptima sigurnosti i zdravlja u vezi | stvaranje rieSenja specificnih | odnose na ugradnju toplinske izolacije
s ugradnjom toplinske izolacije problema vezanih za wugradnju | na razliCite vrste gradevinskih

- sveobuhvatna, specijalizirana, | toplinske izolacije na razliCite vrste | elemenata i razliCite vrste sustava na
fakticka i teorijska znanja o principu | gradevinskih elemenata i razliCite | trzistu

neprekinutog toplinskog omotaca | vrste sustava na trzistu - samoupravljanje i / ili upravljanje i
(vanjska, unutarnja izolacija; | - sveobuhvatan spektar kognitivnih i | nadzor unutar smjernica rada koji se
prakticnih  vjeStina potrebnih  za | odnose na ugradnju toplinske izolacije
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difuzijsko-nepropusni i
propusni rieSenja)

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o
izolacijskim materijalima i njihovim
svojstvima - pregled proizvoda
dostupnih na trziStu; =zahtjeve i
mogucénosti, ukljuéuju¢i prednosti i
nedostatke

- sveobuhvatno,  specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o
higrostermalnim [ fizikalnim
svojstvima materijala (toplotna
provodljivost, faktor otpornosti na
difuziju vodene pare, reakcija na
pozar, itd.) kao Kkarakteristicne
vrijednosti

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o
gradevinskim elementima

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o svojstvima
elemenata koji sadrze omotac zgrade
(U-vrijednosti, otpornost na vodenu
paru, ponasanje od pozara razlicitih
gradevnih ovojnica, zastitu od buke
itd.)

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o pravilnoj
ugradnji izolacijskih materijala

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o rizicima i
Stetama od gradevine nastalo kao
rezultat loSe izrade

- sveobuhvatna, specijalizirana,
faktiCka i teorijska znanja o kontroli
kvalitete toplinske izolacije

difuzijski

stvaranje rieSenja specifiCnih
problema vezanih uz pitanja procesa
kontrole kvalitete

- sveobuhvatan niz kognitivnih i

praktiCnih  vjeStina potrebnih za
stvaranje rieSenja specifiénih
problema vezanih uz rizike i

gradevinsku Stetu nastalu kao
posljedica loSe izrade

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i

praktiCnih  vjeStina potrebnih za
stvaranje rieSenja specifi€nih
problema vezanih uz koncepte

unakrsnog zanata

tamo gdje postoje
promjene

- pregledati i razvijati rad sebe i
drugih, preuzimajuci odredenu
odgovornost za  evaluaciju i
poboljSanje rada (vezano za pitanja
viSestruke obrade)

nepredvidive

- sveobuhvatno, specijalizirano,

fakticko i teorijsko znanje o

krizarskom zanatu

EQF 6-7

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Napredno i visoko specijalizirano | - napredne vjeStine, pokazujuéi | - upravlja slozenim tehnickim ili

znanje o0 konceptima zdravstvenih i
sigurnosnih  pitanja u vezi s
ugradnjom toplinske izolacije, uz
kriticnu svijest o pitanjima znanja

- napredna i visoko specijalizirana
znanja 0 principu  neprekinute
toplinske ovojnice (vanjska, unutarnja

majstorstvo i inovativnost, potrebne
za rjeSavanje slozenih i nepredvidivih
problema vezanih za ugradnju
toplinske izolacije na razliite vrste
gradevinskih elemenata i razliCite
vrste sustava na trZistu

- specijalizirane vjestine rjeSavanja

profesionalnim aktivnostima ili
projektima, preuzimajuci odgovornost
za donos$enje odluka u nepredvidivim
poslovima vezanim uz toplinsku
izolaciju novih i postojecih zgrada

- upravljati i transformirati slozene i
nepredvidive radove na izradi i / ili

izolacija;  difuzijsko-nepropusna i | problema koje su potrebne u | ugradnji toplinske izolacije
difuzijsko-propusna  rjeSenja); s | istrazivanju i / ili inovaciji kako bi se | - preuzimanje odgovornosti za
razvila nova znanja i postupci vezani | donoSenje  odluka, doprinoseci
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kritiCkim
principa
- napredna i visoko specijalizirana
znanja o izolacijskim materijalima i
njihovim  svojstvima -  pregled
proizvoda dostupnih na trziStu i na
Celu znanja; zahtjeve i moguénosti,
uklju€ujuéi prednosti i nedostatke

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o higrotermalnim i fizikalnim
svojstvima  materijala  (toplinska
vodljivost, faktor otpornosti na difuziju
vodene pare, reakcija na pozar, itd.)
kao karakteristicne vrijednosti; s
kritickim razumijevanjem teorija i
principa

- napredna i visoko specijalizirana
znanja o gradevinskim elementima; s
kritiCkim razumijevanjem teorija i
natela mehanizama  transporta
topline, zraka i vlage

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje 0 svojstvima elemenata Kkoji
ukljuCuju  omota zgrade (U-
vrijednosti, otpornost na vodenu paru,
ponasanje od pozara razliitih
gradevnih ovojnica, zastitu od buke
itd.); s kritiCkim razumijevanjem teorija
i principa

- napredna i visoko specijalizirana
znanja o pravilnoj ugradnji izolacijskih
materijala; s kritickim razumijevanjem
teorija i principa

- Napredno i visoko specijalizirano

razumijevanjem teorija i

znanje o rizicima i Steti od
gradevinskih proizvoda nastalo je
uslijed loSe izrade; s kritiCkim

razumijevanjem teorija i principa

- napredna i visoko specijalizirana
Znanja o0 trajnosti i  patologiji
izolacijskih materijala

- napredna i visoko specijalizirana
znanja o kontroli kvalitete toplinske
izolacije; s kritickim razumijevanjem
teorija i principa

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o
unakrsnom zanatu s  kritiCkom

svijeS¢u o pitanjima znanja na sucelju
izmedu razli¢itih podrucja

za toplinsku izolaciju novih i
postojecih zgrada

- specijalizirane vjestine rjeSavanja
problema potrebne za integriranje
znanja iz razli¢itih podrucja koja se
odnose na toplinsku izolaciju novih i
postojecih zgrada

profesionalnom znanju i praksi u
nepredvidivim poslovima vezanim za
dizajn i/ ili ugradnju toplinske izolacije

Tema 3.2 Minimiziranje toplinskih mostova
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
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- poznavanje ¢€injenica i nacela
toplinskih mostova

- Poznavanje ¢€injenica, nacela
procesa i opc¢ih koncepata o

oSteéenju gradevina povezanih s
vlagom zbog toplinskih mostova
- poznavanje cinjenica o utjecaju

toplinskin  mostova na toplotne
gubitke
- poznavanje Cinjenica, nacela,

procesa i opc¢ih koncepata o prevenciji
toplinskih mostova

- poznavanje Cinjenica, nacela,
procesa i opéih koncepata o
minimiziranju  toplinskih  mostova
tamo gdje ih izbjegavanje nije u
potpunosti moguée

- poznavanje principa, procesa i opc¢ih
koncepata termi¢ki most optimiziran
ugradnju prozora

- poznavanje Cinjenica i opcih
koncepata o proizvodima zajam&enim
kvalitetom, kako bi se izbjeglo ili
smanijilo toplinsko premo&civanje

- znanje o cinjenicama, principima,

- kognitivne vjestine potrebne za

prepoznavanje razlicitih vrsta
toplinskih mostova
- kognitivne i praktiCne vjeStine

potrebne za postizanje zadataka koji
se odnose na minimiziranje toplinskih
mostova

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za izvrSavanje zadataka
vezanih uz ugradnju prozora na
termicki most

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za izvrS8avanje zadataka
vezanih za ugradnju proizvoda
osiguranih kvalitetom na raspolaganje
kako bi se izbjeglo ili svelo na
najmanju mogucéu mjeru toplinski
premoscivanje

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za primjenu oshovnih
metoda, alata, materijala i informacija
povezanih s toplinskim mostovima

- komunikacijske vjestine kako bi se
suradnici (koji su mozda stariji i
'iskusniji) uveli u brod s obzirom na

- obavljati rutinske radove u vezi s

ugradnjom materijala i sustava u
pogledu  minimiziranja  toplinskih
mostova

- preuzeti odgovornost za izvedene
radove u vezi s minimiziranjem
toplinskih mostova

- prilagoditi  vlastito ponaSanje
okolnostima u rjeSavanju problema

procesima i opéim pojmovima | vaznost odgovarajuéeg bavljenja

krizarskog zanata toplinskim premos¢ivanjem

EQF | 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- sveobuhvatno Znanje 0 | - kognitivne i prakticne vjestine u | - prepoznavanje i kvalificiranje
razvrstavanju i vrstama toplinskih | prepoznavanju interakcija unutar | toplinskih mostova na crtezima i u
mostova toplinske ovojnice kao relevantne u | zgradama pod vodenim nadzorom

- Cinjenino znanje o povrsinskoj
temperaturi kod toplinskih mostova

- ¢injeni€éno i sveobuhvatno znanje o
Stetnosti gradevina povezanih s
vlagom zbog toplinskih mostova

- ¢injeni€éno i sveobuhvatno znanje o

utjecaju toplinskih  mostova na
toplotne gubitke
- sveobuhvatno, specijalizirano,

fakticko i teorijsko znanje o temeljnim
pravilima za spreCavanje toplinskih
mostova

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o temeljnim
strategijama za  minimaliziranje
toplinskih premoSc¢avanja gdje ih

izbjegavanje nije u  potpunosti
mogucée
- sveobuhvatno, specijalizirano,

fakticko i teorijsko znanje termicki
most optimizirana ugradnja prozora

pogledu toplinskog premosc¢avanja

- analiza kognitivnih i prakti¢nih
vjestina izvedbe toplinskih mostova

- kognitivne i praktiCne vjestine
primjene postoje¢ih rieSenja za
smanjenje protoka  topline i
optimizaciju povrsinske temperature
toplinskog mosta

- kognitivne i prakticne vjeStine u
izvrSavanju procjene analize rizika od
kondenzacije u toplinskim mostovima
- kognitivne vjestine u prepoznavanju
ogranienja osobe i prepoznavanju
daljnje pomodi

- izvrsiti analizu izvedbe toplinskih
mostova tijekom procesa projektiranja
i / ili izgradnje koja je podvrgnuta
nepredvidivim promjenama

- obavljati i / ili nadzirati rutinske
radove drugih u vezi s ugradnjom
materijala i sustava u vezi s
minimiziranjem toplinskih mostova

- pregledati performanse drugih
prilikom upotrebe materijala ili detalja
koji mogu dovesti do stvaranja ili
pogorSanja toplinskog mosta
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- sveobuhvatno, specijalizirano i
Cinjenicno  znanje o  kvalitetno
osiguranim proizvodima koji se mogu
izbjedi ili smanijiti toplinski
premoscivanje

- znanje o cinjenicama, principima,
procesima i opéim pojmovima
krizarskog zanata

- svijest o svim ograni¢enjima i
pretpostavkama u vezi s toplinskim
premos¢ivanjem

EQF

6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- napredna znanja o razvrstavanju i
vrstama toplinskih mostova

- kvantifikacija toplinskih mostova
(vrijednosti y i x)

- teorijski i prakticni aspekti
modeliranja toplinskih mostova

- Napredno znanje o Stetnosti
gradevina na vlazi zbog toplinskih
mostova

- Toplinska provodijivost razlicitih
gradevinskih materijala koja mogu
uzrokovati toplinski premo$c¢avanje

- Napredno znanje i kritiCko
razumijevanje rangiranja gubitaka
topline  kroz razliite  situacije

toplinskih mostova

- Napredno znanje o temeljnim
pravilima za spreCavanje toplinskih
mostova

- Napredno znanje o temeljnim
strategijama za smanjenje toplinskog
premo$cavanja gdje ih izbjegavanje
nije u potpunosti moguce

- napredna znanja 0 mjerama
potrebnim da se osigura da (a)
udobnost ne bude ugroZena i (b) da
se ne moze stvoriti pliesan i / ili
kondenzacija, u slu¢ajevima kada se
toplinski mostovi ne mogu izbjeci

- Napredno znanje o ugradniji prozora
na termicki most

- Napredno znanje o kvalitetno
osiguranim proizvodima koji se mogu
izbjeci ili smanyjiti toplinski
premos$civanje

- zZnanje o Cinjenicama, principima,
procesima i opcim  pojmovima
krizarskog zanata

- Napredno znanje i kriticka svijest o
zakonodavnom okviru, kodeksima i

- napredne vjestine u prepoznavanju
interakcija unutar toplinske ovojnice
kao relevantnih u pogledu toplinskog
premoS$cavanja

- napredne vjeStine u primjeni
odgovarajucih validiranih analitickih
softverskin alata za procjenu i

rjeSavanje  problema toplinskih
premoS$cavanja
- Sposobnost provodenja

sveobuhvatne analize performansi
toplinskog mosta

- specijalizirane vjestine rjeSavanja
problema u razvoju dizajnerskih
rjeSenja kako bi se smanjio protok
topline i optimizirala temperatura
povrSine toplinskog mosta (razvoj
novih i inovativnih rieSenja)

- napredne vjeStine u izvrSavanju
procjene analize rizika od
kondenzacije u termi¢kim mostovima
- napredne vjeStine u tumacenju i
rjeSavanju problema proiza$lih iz
zakonodavnog okvira, kodeksa i
standarda koji odgovaraju toplinskom
premoscivanju

- Ssposobnost saZetka, objasSnjenja i
savjetovanja klijenta o tome sto
predstavlja izgradnju NZEB niskog
rizika i odredivanje kada rizici
povezani s izvedbom toplinskih
premo&c¢a mogu adekvatno procijeniti
struénjaci koji rade na dizajnu i kada
je potreban specijalist.

- napredne vjeStine koristenja
termografske tehnologije i druge
dijagnosticke tehnologije za provjeru
uspjesnog lije€enja toplinskih
mostova

- Preuzeti odgovornost za
identifikaciju i kvantifikaciju toplinskih
mostova na crteZima i u zgradama.

- Preuzimanje odgovornosti za
minimiziranje  utjecaja  toplinskih
mostova na crtezima i zgradama

- DonoSenije kritickih prosudbi i odluka
temeljenih na znanstvenim principima
u promjenjivom i loSe definiranom
tehnoloskom kontekstu, sa
sposobno$éu analiziranja i mjerenja
novih i novih tehnoloskih prijedloga
prema podacima i mjernim podacima
o izvedbi i energetskoj ucinkovitosti.

- Sposobnost shimanja i
predstavljanja studija slucaja
projekata i prijedloga dizajna u vezi s
toplinskim premoscivanjem
primjenom odgovarajucih
profesionalnih i akademskih

konvencija o pisanju izvjeS¢a.
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standardima koji se odnose na

toplinske mostove

Tema 3.3 Visoko uginkoviti prozori

EQF 3

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- znanje o Cinjenicama i uvaZzavanje | - kognitivne i prakticne vjeStine | - obavljati rutinske radove u vezi s

viSestrukih prednosti pri  koristenju
visokih performansi u dubokim
naknadama

- poznavanje cinjenica i nacela o
vaznosti pojedinosti o instalaciji za
prozore visokih performansi

potrebne za postavljanje prozora u
ispravhom poloZaju u termalnoj
ovojnici, osiguravajuéi kontinuitet s
izolacijskim slojem

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne da se osigura da je svaki
prozor postavljen na ispravno mjesto,

imaju¢i u vidu da prozori slicnih
veliCina mogu  imati razlicite
vrijednosti  koeficijenta  pojacanja

sunceve topline, koje nece biti vidljive
bez Citanja naljepnica prozora

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za postizanje
odgovarajuceg povezivanja prozora s
nepropusnim slojem pomocu
odgovarajucih materijala

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za mikro podeSavanje
prozora tijekom ispitivanja
nepropusnosti kako bi se osiguralo
minimalno propustanje

ugradnjom prozora visoke
performanse u duboke retrofiting

- preuzeti odgovornost za izvedene
radove u vezi s ugradnjom prozora
visokih  performansi u  duboke
retrofiting

EQF

4-5

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- specijalizirano Znanje o
funkcioniranju prozora opcenito te u
pogledu energetske ucinkovitosti i
udobnosti: pogled prema van,
toplinska zastita, solarni dobici,
ventilacija tokom dana i tijekom nodi

- specijalizirano znanje o zahtjevima

za prozore opcenito: nepropusno,
toplinski izolacijsko (U-vrijednost),
prozirno, mogucénost otvaranja i

pruzanja hlada po potrebi, instalirano
na toplinski most svedeno na
minimum / slobodno, instalirano na
hermetic¢ki nacin

- specijalizirano znanje o ostakljenju i
rubu ostakljenja, pregled zahtjeva, g-
vrijednost

- kognitivne i praktiCne vjesStine
potrebne za postavljanje prozora u
ispravhom polozaju u termalnoj
ovojnici, osiguravajuéi kontinuitet s
izolacijskim slojem

- kognitivne i praktiCne vjesStine
potrebne da se osigura da je svaki
prozor postavljen na ispravno mjesto,
imaju¢i u vidu da prozori slicnih
veliCina mogu imati  razliGite
vrijednosti  koeficijenta  pojacanja
sunceve topline, koje nece biti vidljive
bez ¢itanja naljepnica prozora

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za postizanje
odgovarajuceg povezivanja prozora s
nepropusnim slojem pomocu
odgovarajucih materijala -

- kognitivne i praktiCne vjeStine
potrebne za mikro podeSavanje
prozora tijekom ispitivanja

- obavljati rutinske radove u vezi s
ugradnjom prozora visoke
performanse u duboke retrofiting

- preuzimanje odgovornosti za
izvedene radove povezane s
ugradnjom prozora visokih
performansi u duboke retrofiting
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- specijalizirano znanje 0
kvalitativnom energetskom balansu
prozora

nepropusnosti kako bi se osiguralo
minimalno propustanje

EQF

6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o0 funkcioniranju prozora
opcenito, te u pogledu energetske
u€inkovitosti i udobnosti: pogled
prema van, toplinska zastita, solarni
dobici, ventilacija tokom dana i nodi

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o toplinskoj udobnosti zgrada i
rezultiraju¢i zahtjevi za prozorima,
temperaturama na prozoru

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o zahtjevima za prozore
opcenito:  nepropusno,  toplinski
izolacijsko (U-vrijednost), prozirno,
mogucénost otvaranja i pruzanja hlada
po potrebi, instalirano na toplinski
most svedeno na minimum /
slobodno, instalirano na hermeticki
nacin

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o rubu ostakljenja i stakla,
pregled zahtjeva, g-vrijednost

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o kvalitativnoj energetskoj
ravnotezi prozora

- Sposobnost objasnjenja odnosa
kvalitete prozora i toplinske udobnosti
- vjestine kvalitativnog objasnjavanja
energetske bilance prozora, ovisno o
kvaliteti ~ sastavnih  dijelova i
geometrijskim svojstvima

- specijalizirane vjestine rjeSavanja
problema u razvoju dizajnerskih
rieSenja odgovarajucih detalja
ugradnje prozora (za razliCite tipove
konstrukcija) za optimizirane
performanse

- sposobnost provesti sveobuhvatnu
analizu, tumacenje i rjeSavanje
problema proizaslih iz zakonodavnog
okvira, kodeksa i  standarda
primjerenih prozorima

- Preuzimanja odgovornosti za
prepoznavanje  odgovaraju¢eg i
kvalitetnog prozora, kao i optimiziranu
ugradnju u crteZe i zgrade.

- preuzimanja odgovornosti za skicu
prikladnih detalja ugradnje prozora
(za razliCite tipove konstrukcija) za
optimizirane performanse

- sposobnost analize i rasprave s
projektom  arhitekta  (donoSenje
kritiCkih prosudbi i odluka na temelju
znanstvenih nacela unutar
promjenjivog i loSe definiranog
tehnoloSkog konteksta), razlikovanje
kljuénih ciljeva minimiziranja
toplinskog premos¢avanja uz
istovremeno povecanje
nepropusnosti

- sposobnost donosenja kritiCkih
prosudbi, analiziranja i preuzimanja
odgovornosti za upit gdje su izvorni
izolacijski ili nepropusni materijali
navedeni u natje€ajnoj dokumentaciji
zamijenjeni alternativnim materijalima
(koji se mozda nece raditi po namijeri)

9.44 2.4. Tema 4: NZEB naselja

9.4.4.1

9.4.4.2 Pod-Tema 4.2 Energetske zadruge
Tema se temelji na razumijevanju i provedbi skoro Zero energetskog susjedstva u projektima duboke energetske
obnove, definiranih kao skup stambenih i/ ili nestambenih jedinica gdje je ukupna potreba za energijom niska i
djelomi¢no se zadovoljava obnovljivom energijom. proizveden unutar susjedstva. Rezultati u¢enja definirani su
uzimajuci u obzir principe za gradenje sustava zgrada, energetski sustav ponderiranja i neto ZEB ravnotezu,
vremenske karakteristike podudaranja energije te mjerenje i provjeru energetskih performansi zgrada i skupina
zgrada, uklju€ujuci uvoznu i izvoznu energiju u susjedstvu razina.

Specificna podtema je na energetskim zadrugama, definiranim kao grozdovi gradevinskih kuca i / ili
decentralizirane jedinice za proizvodnju energije koje mogu prodati viSak energije u komercijalnu korist. Zadruge
se mogu aktivirati kao izolirani posao ili mogu biti povezane s lokalnom pametnom mreZom ili nacionalnom
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mrezom, takoder temeljenom na komercijalnim nacelima. Energetske zadruge trebaju kvalificirano upravljanje i
pravni status.

Ostala tematska podrucja: Energetska ucinkovitost skupa stambenih i / ili nestambenih jedinica karakterizirana
niskom potrosnjom energije kao rezultat energije proizvedene iz obnovljivih izvora unutar susjedstva.
Distribuirani izvori energije. Otopine mikrogrupa. Konfiguracija i topologije distribucijskih mrezZa distrikta. Utjecaji
i prednosti mreZne integracije distribuirane proizvodnje energije. Sustavi upravljanja energijom (EMS).

Procjena proSirene gradene granice i energetske ravnoteZe ograni¢enog podrucja. Vremenske energije odgovaraju
karakteristikama u krivulji opterecenja. Glavne karakteristike daljinskih energetskih sustava. Napredna automatizacija
distribucije. Nove zadruge kao EMS i poslovne prilike i modeli.

Tema 4 NZEB naselja

Tema 4.1 Distribuirani sustavi za proizvodnju energije i upravljanje
energijom

EQF 3

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Poznavanje Ccinjenica, nacela, | - Sposobnost prepoznavanja | - Pretpostavite ispravho

procesa i opc¢ih tehnickih | energetskih sustava u susjedstvu razumijevanje fizike  definiranog

kar@kteristika 'raz'liéi.tih tehnolog?ja - Procijenite granice cjelokupnog | sustava - Pretpostavite

proizvodnje distribuirane  energije | energetskog sustava razumijevanje koncepata i izrazite

(motor s unutarnjim izgaranjem, | . Razymjeti i kvantificirati tokove | volju da biste saznali vige.

turbina za industrijsko izgaranje,
mikroturbina, Stirlingov motor, sustav
gorivnih  cCelija, mikro / mala
hidroelektrana, vjetrenjaca,
fotonaponski sustav, solarni toplinska
jedinica, jedinica za biomasu,
geotermalna jedinica).

- Moguce povezivanje s opremom
smjestenom unutar ili u / u blizini

energije
- Analizirajte obrazac potrosnje
energije u odabranom susjedstvu

zgrada.

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- CinjeniCna i teorijska znanja o | - Sposobnost prepoznavanja | - Pretpostaviti ispravno
procjeni prosirene gradene granice i | energetskih sustava u susjedstvu razumijevanje fizike  definiranog
razumijevanja energetske bilance | - Procijenite granice cjelokupnog | sustava

ograni¢enog podrudja; energetskog sustava - Preuzimanja odgovornosti za
- CinjeniCno i teorijsko znanje o | - Razumjeti i kvantificirati tokove | preporuku akcija za optimizaciju
karakteristikama vremenske | energije funkcionalnosti definiranog sustava
podudaranja energije u krivulji | - Analizirajte obrazac potrosnje | - Pretpostavite razumijevanje
opterecenja razlicitih potroSaca / | energije u odabranom susjedstvu koncepata i izrazite volju da biste
potroSaca u zajedniCkom susjedstvu; | - Sposobnost procjene / identifikacije | saznali viSe.

- glavne karakteristike stvarnog i | lokalnog potencijala za koriStenje

teorijskog znanja o daljinskim | OIE
energetskim sustavima, naprednoj
automatizaciji distribucije i EMS-u.

EQF 6-7

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
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- Specijalizirano znanje o konceptima
gotovo nulte energetske Cetvrti
temeljeno na proSirenju performansi
pojedinih zgrada na skup
gradevinskih jedinica koje
karakterizira niska potrodnja energije
i opskrba energijom iz obnovljivih
izvora, unutar susjedstva - principi i
metode za utvrdivanje proSirenja

granica zgrada i ocjenjivanje
performansi;
- specijalizirano znanje o]

raspodijeljenoj proizvodnji energije o
osnovama koncepta, tehnologija i
sustava pametne mreze; standardi
pametne mreze;

- Poznavanje principa i tehnickih
karakteristika razli¢itih tehnologija
proizvodnje raspodijeljene energije
(motor s unutarnjim izgaranjem,
turbina za industrijsko izgaranje,
mikroturbina, Stirlingov motor, sustav
gorivnih  Celija, mikro / mala
hidroelektrana, vjetrenjaca,
fotonaponski sustav, solarna
termalna jedinica, biomasa jedinica,
geotermalna jedinica);

- Specijalizirano znanje o. struktura
(generatori, skladistenje, upravljanje)
i radni uvjeti (oto€no povezivanje ili
mrezna mreza) mikrosreznih rieSenja
koje se smatraju kontroliranim
entitetom koji se moze raditi kao
pojedinaCni  agregirani teret ili
generator, na kraju kao izvor
napajanja koji pruza mreznu podrsku
i usluge;

- Specijalizirana
konfiguraciji i
distribucijskih  mreza
upravljaca: elektricni distribucijski
sustav  (struktura, = komponente,
regulacija napona, zastita), mreze
daljinskog grijanja, novi koncepti
daljinskog grijanja i hladenja
(dvosmijerni);

- Specijalizirano znanje o utjecaju
(pre / premali napon, fluktuacija
napona, neravnoteza faza,
harmonika, nenamjensko ostrvo itd.)
|  pogodnosti (smanjeni  gubici
distribucije, sigurnost opskrbe, vrsno
napajanje, upravljanje kvalitetom
elektricne  energije) distribuirane

Zhanja o]
topologijama
daljinskog

- Sposobnost prepoznavanja
energetskih sustava u susjedstvu;

- Procijeniti granice cjelokupnog
energetskog sustava;

- Razumjeti i kvantificirati tokove
energije;

- sposobnost procjene energetske
potrebe zgrada prema vrstama
energije (toplinske, elektricne);

- Sposobnost procjene / identifikacije
lokalnog potencijala za Kkoristenje
OIE

- Analizirajte obrazac potrosnje
energije u odabranom susjedstvu

- Optimizirajte / poravnajte krivulju
optereéenja prilagodavajuéi uporabu
za istodobnu najjeftiniju dostupnu
energiju

- Sposobnost procjenjivanja tehnickih
specifikacija za razna rjeSenja |li
komponenti pametnih mreza
(generatori, pohrana, upravljanje) i
pruzanje generickih rjeSenja za
primjene mikrogrupa.

- razumjeti odgovarajuce standarde i
smjernice primjenjive na sustave
upravljanja raspodjelom proizvodnje i
energije;

- Napredne vjestine, pokazujuci
majstorstvo i inovativnost, potrebne
za rjeSavanje slozenih i nepredvidivih
problema vezanih za ugradnju
razliCite opreme unutar energetskog
sustava.

- Specijalizirane vjestine rieSavanja
problema koje su potrebne u
istrazivanju i / ili inovaciji kako bi se
razvila nova znanja i postupci vezani
uz koncepte susjedstva NZEB.

- sposobnost integriranja znanja iz
razli¢itih oblasti vezanih za razvoj
daljinskog energetskog sustava.

- Napredna sposobnost modeliranja i
simulacije energetskih sustava (do
razine distrikta) primjenom odredenih
informatickih alata.

- Pretpostaviti
razumijevanje fizike
sustava;

- preuzimanja odgovornosti za
preporuku mjera / radnji za
optimizaciju funkcionalnosti
definiranog sustava;

- Osigurati pravnu kvalitetu mjera /

ispravno
definiranog

radnji Zajamditi kvalitetu radova
pravilnim tehnikama pradenja i
mjeren;ja,;

- Preuzeti odgovornost za predlozene
/ obeéane pogodnosti.
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elektricne mreZe za proizvodnju
elektricne energije integracija;

- specijalizirano znanje o sustavima
upravljanja energijom (EMS);

- Svijest o] povezanosti
decentraliziranih proizvodnih jedinica
s opremom koja se nalazi unutar ili u
blizini zgrada;

- Specijalizirana znanja o utjecaju
ponadanja korisnika i obrasca
potroSnje  energije na ukupne
performanse nZEB susjedstva.

Topic 4.2

Energetske zadruge

EQF

3

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

Znanje o0 opc¢im definicijama i
konceptima - tehnickim aspektima i
poslovnim modelima;

Prepoznati takve sustave i razumijeti
osnovne operacife i pridruZene koristi
(troSkovi, emisije, komercijalni)

- Pretpostavite ispravno
razumijevanje fizike  definiranog
sustava

- Pretpostavite razumijevanje

koncepata i izrazite volju da biste
saznali viSe.

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

Stvarno i teorijsko znanje opcih | - Prepoznati takve sustave i razumjeti | - Pretpostaviti ispravho
definicija i koncepata - tehnickih | osnovne operacije i pridruZzene Kkoristi | razumijevanje  fizike  definiranog

aspekata i poslovnih modela;

(troSkovi, emisije, komercijalni)

sustava

Stvarno i teorijsko znanje o pravnom | - O_dredite mogucnosti  koristenja | - Preuzimanja__ odgovornps‘gi za
. o . takvih sustava preporuku akcija za optimizaciju

?al?i/;;Lrlna ??negggiﬁléiﬁeposzgiggr%m funkcionalnosti definiranog sustava

; : X ’ - Pretpostavite razumijevanje

interoperabilnosti energetskih koncepata i izrazite volju da biste

sustava; saznali vise.

EQF | 6-7

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Poznavanje pravnog okvira za | - Sposobnost razvijanja poslovnog | - Pretpostaviti ispravno

upravljanje energijom, tarife i| modela rada svih jedinica za | razumijevanje fizike  definiranog

medusobno povezivanje i | proizvodnju energije na temelju | sustava;

interoperabilnost energetskih obrazaca potroSnje energije. _ - preuzetl odgov_qrnost za p(eporulfu

sustava: - Sposobnost prepoznavanja /| mjera / radnji za optimizaciju

- Specijalizirano znanje o nacelu
proSirivanja procjene grani¢ne
vrijednosti zgrade i izraCunavanja
energetske bilance u pogledu
ograni¢enog podrucja;

- Specijalizirano znanje o0
karakteristikama vremenskog
podudaranja energije: vremensko
podudaranje izmedu proizvodnje

odabira krajnjih korisnika kako bi se
osigurala optimalna krivulja
optere¢enja (npr. Stambeni objekti za
vecernju upotrebu s nestambenom
za dnevnu upotrebu).

- Sposobnost obrazovanja korisnika
da optimiziraju obrazac potroSnje
energije radi vlastitih koristi proiza$lih
iz nizih troSkova energije i vece
raspolozZivosti energije.

energie na licu mjesta | oPosobnost — mjerenja |
) . . | kvantificiranja relevantnih  tokova
gradevinskog opterecenja energije

funkcionalnosti definiranog sustava;
- Osigurati pravnu kvalitetu mjera /

radnji Zajamciti kvalitetu radova
pravilnim tehnikama pracenja i
mjerenja;

- Preuzeti odgovornost za predlozene
/ obe¢ane pogodnosti.
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(podudaranje opterecéenja), | - Sposobnost za rad svu opremu
vremenske podudarnosti izmedu | - Sposobnost izvrsiti  ekonomsku
energije koja se prenosi u mrezu i | @nalizu integriranog energetskog
zahtieva mreze (interakcije s sustava i u€initi ga profitabilnim.
mrezom) [ vremenske
podudaranje izmedu vrsta
energije koja se uvozi i izvozi
(prebacivanje goriva);

- Napredno znanje o]
informacijskim alatima za
proracun relevantnih energetskih
bilansa ili viemenskih pokazatelja
podudaranja;

- Poznavanje osnovnih principa i
postoje¢ih tehnologija na polju
napredne automatizacije
distribucije  ukljuCivalo je i
napredne mjerne infrastrukture
(AMI) tehnologije.

- specijalizirana znanja o glavnim
karakteristikama daljinskog
energetskog sustava;

- Specijalizirano znanje o0
sustavima upravljanja energijom
u zadrugama i povezanost s
novim poslovnim moguénostima.

9.4.5 Tema 5: Zrakonepropusnost, kretanje pare i vlage, vjetronepropusnost

Minimiziranje gubitaka topline od infiltracije i / ili eksfiltracije / klju¢ne toCke zgrada / osiguranje kvalitete i ispitivanje vrata
puhala, itd. Uvod u ¢imbenike koji odreduju kako i koliko pare prolazi u gradevinsku tkaninu i kroz nju, iznutra i izvana,
uklju¢ujuci odgovarajuca svojstva razli¢itih materijala i njihovu sposobnost difuzije, apsorbiranja i zadrZzavanja viage

Topic 5 Zrakonepropushost, kretanje pare i vlage,
vjetronepropusnost
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
- Poznavanje Cdinjenica, nacela, | - kognitivne i prakticne vjesStine |- odgovornost za formuliranje
procesa i opcih koncepata o potrebi | potrebne za objasnjenje vaznosti | logiCkog postupka / slijeda rada s
nepropusnosti, parne zastite i | nepropusnhosti i nepropusnosti u | obzirom na nepropusnost
nepropusnosti zgrade i mnostvo | zgradama - odgovornost za dovriavanje
koristi koje oni donose - kognitivne i praktitne vjestine | zadataka koji se odnose na ispravno
- Poznavanje Ccinjenica, nacela, | potrebne za objaSnjenje razlike | pripremu povrSina za nano$enje
procesa i opc¢ih koncepata o kriticnoj | izmedu nepropusnosti za zrak i | nepropusnih povrSina (uklanjanje
vaznosti spajanja nepropusnosti za | ,prozracnosti“ i razlike izmedu | praSine, pranje, nanosenje temeljnih
prozracivanje i ventilaciju (,izgraditi | ,nepropusne za zrak® od ,pare | slojeva) kako bi se osiguralo
pravo ventilaciju®) otvorene* dugotrajno odrzavanje
nepropusnosti i kontrole pare
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- Poznavanje dinjenica, nacela,
procesa i op¢ih koncepata na nacelu
nepropusnog sloja (metoda crvene
olovke i pojedinacni nepropusni sloj)
- Poznavanje dinjenica, nacela,
procesa i opéih koncepata o tipi¢nim

slabim tockama u slu¢aju
nepropusnosti, regulacije pare i
vjetrovitosti

- Poznavanje dinjenica, nacela,
procesa i opcih koncepata o razlici i
povezanosti izmedu regulacije pare,
nepropusnosti i otpornosti na vjetar

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i opc¢ih koncepata o ulozi
toCke rosista kao rizicnog faktora u
odredivanju vjerojatnosti stvaranja
kondenzacije i plijesni.

- Poznavanje Cinjenica, nacela,
procesa i opcih koncepata o vaznosti
uvodenja sloja za kontrolu pare radi
smanjenja mogucnosti prijenosa
pare iznutra, kroz ovojnicu prema
van;jstini

- Poznavanje Cinjenica, nacela,
procesa i opc¢ih koncepata koji se
odnose na princip povecanja
propusnosti slojeva difuznog difuzije
iznutra prema van (,isusivanje)

- Poznavanje Cinjenica, nacela,
procesa i opc¢ih koncepata koji se
odnose na razliCite pristupe koji se
mogu Koristiti za regulaciju i kretanje
zraka, pare i vjetra, ukljuujuci
materijale koji su najprikladniji za
razliCite gradevne tipove (membrane
prema zbukama i specijalnim
oblozima)

- Poznavanje C¢injenica, nacela,
procesa i opCih koncepata koji se
odnose na upotrebu odgovarajucih
materijala za kontrolu protoka zraka

i kretanja para i izbjegavanje
materijala  (poput  nepropusne
plastike) koji mogu uzrokovati

znacajno Stetne uclinke u vezi s
hvatanjem pare

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za objasnjenje nacela
metode ispitivanja tlaka i objasnjenje
prednosti ispunjavanja pozitivnih i
negativnih testova tlaka

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za rad ventilatora (poput
.wincon-a“) radi stvaranja razlike u
tlaku iznutra i izvana u svrhu
prethodne provjere nepropusnosti
prije sluzbenih testova tlaka

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za prepoznavanje curenja u
ovojnici zgrade koristenjem razlicitih
metoda, ukljuuju¢i dimne palice i
termografiju, gdje je to izvedivo

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za postizanje visoke razine
nepropusnosti (n50 < 1,0 ac / h)
koriste¢i Sirok izbor materijala i
metoda, ukljuuju¢i specijalisticke
vjestine za rjeSavanje zahtjevnih 3-D
veza, kao i prodora i prijelaznih
toCaka u ovojnici

- kognitivne i praktiéne vijestine
potrebne za prepoznavanje
nepropusnog sloja i njegovih

sastavnih dijelova na crtezima i
zgradama

- kognitivne i praktiéne vjestine
potrebne za brtvljenje elemenata kao
Sto su drvene letvice koje prodiru u
izolacijski sloj u hladni vanjski zid i
mogucénost trulienja koja nastaje
tijekom plijesni i kondenzacije

- kognitivne i praktiéne vjestine
potrebne za objasnjenje vaznosti
vrijednosti q50 u velikim zgradama

- kognitivne, praktine i
komunikacijske vjestine potrebne da
bi se suradnici (koji mogu biti stariji i
»iskusniji“) uveli u brod s obzirom na
vaznost odgovarajuceg bavljenja
nepropusnoscéu.

odgovornost za dovr3avanje
zadataka koji se odnose na
osiguranje apsolutnog kontinuiteta

tri kljuéna sloja koji osiguravaju
kontrolu pare, nepropusnosti i
vjetrovitosti i bez suza li

nepropusnih prodora

odgovornost i povjerenje za

ispitivanje primjene laZnih
nepropusnih  materijala koje su
predlozili drugi a Kkoji mogu
dugoro¢no propati
odgovornost i
zaustavljanje napretka u
unapredivanju projekta ako je
potrebno ako se detalji gradevine i /
ili predlozeni materijali smatraju
rizi€nim

povjerenje za

odgovornost za dovrSavanje
zadataka u vezi s utvrdivanjem kada

je najprikladnije za provodenje
priviemenih ispitivanja
nepropusnosti, temeljenih na nacelu
moguénosti popravljanja
propustanja prije zatvaranja
podrucja

odgovornost za zavrSetak zadataka
vezanih za pripremu gradevinskog

projekta za dolazak ispitivaca
nepropusnosti kako bi se osigurala
optimalna upotreba vremena
ispitivaca.

odgovornost za dovrSavanje
zadataka koji se odnose na
nanosSenje traka, membrana i
fleksibilnih  zaptivata  koji ne
naruSavaju  kvalitetu  estetskih
zavrSnih  obrada na izlozenim

povrSinama (Cest primjer je preveliko
preklapanje traka na okvirima
prozora koji se kasnije ne prekrivaju
naknadnim zavrsnim obradama) i
tako je ostavljen izlozen Sto
zahtijeva naknadno uklanjanje

EQF
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Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o kljuénim
nacelima i odnosu izmedu
temperature, apsolutne vlaznosti i
relativne vlaznosti

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o smjeru
pogona tlaka zraka i tlaka para u
razli¢itim klimama za pravilno
postavljanje specijalnin membrana

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o
potencijalnom utjecaju intersticijske
kondenzacije u smislu strukturne
cjelovitosti i zdravlja putnika

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o razlicitoj
sposobnosti razlicitih materijala da
difuziraju, apsorbiraju i zadrzavaju

vlagu
- sveobuhvatna, specijalizirana,
faktiCka i teorijska znanja o

potencijalnim  kondenzacijskim i
strukturnim rizicima povezanima s
postavljanjem unutarnje izolacije u
starije zgrade od opeke

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o
difuzijskim svojstvima razlicitih vrsta
Zbuke i njihovom utjecaju na vlaznost
u zatvorenom prostoru

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakti¢ko i teorijsko znanje o konceptu
'vodene aktivnosti' (Aw) (rizik od
plijesni i kondenzacije)

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiCnih  vjestina potrebnih za
projektiranje i preciziranje strategije
nepropusnosti za razliCite vrste
gradevine i sposobnost odabira
odgovaraju¢ih materijala potrebnih
za suoCavanje sa specificnim
izazovima predstavljenim u
neobi¢nim okolnostima

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiCnih  vjestina potrebnih za
tumacenje Sd-vrijednosti razligitih
materijala o difuzivnosti pare

- sveobuhvatan opseg kognitivnih i
praktiCnih  vjestina potrebnih za
prepoznavanje razli¢itih materijala
koji se koriste za kontrolu isparavanja
(poput materijala s promjenjivom
parom ili tzv. pametnih membrana)

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiCnih  vjestina potrebnih za
prepoznavanije kriticnih povrsinskih i
unutarnjin temperatura koje ukazuju
na vjerojatni pocCetak plijesni i
kondenzacije

- sveobuhvatan opseg kognitivnih i
praktiénih vjestina potrebnih za rucni
proracun Sd-vrijednosti u m i know-
how-a pri postavljanju materijala tako
da bi Sd-vrijednost unutarnjeg
nepropusnog sloja trebala biti 6 do 10
puta veéa od vrijednosti vanjskog
vjetra uski sloj

- sveobuhvatan opseg kognitivnih i
praktiénih vjestina potrebnih za
ocjenu i postizanje na licu mjesta
odgovarajuce ukupne Sd vrijednosti
vrijednosti  slojeva gradevine s
unutarnje i vanjske strane
izolacijskog materijala (bez zracnih
propusta)

- sveobuhvatan niz kognitivnih i
prakticnih vjeStina potrebnih za
povezivanje s kolegama i uvjerenje u
vaznost upravljanja kretanjem para u
zgradama

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor vezan uz provodenje
ispitivanja  puhala u skladu s
medunarodnim normama, uklju€ujudi
izraun neto volumena i povrsine
ovojnice zgrade

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor u vezi s osiguravanjem
povec¢anja difuznosti pare iznutra i
izvana i izbjegavanjem upotrebe
slojeva otpornih na paru prema
van;jstini

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor u vezi s pregledom rada
drugih u vezi s kontrolom pare i
nepropusnosti i donoSenje odluka na
licu mjesta o odgovaraju¢im
lijekovima po potrebi

- samoupravljanje i / ili upravljanje i

nadzor u vezi s koristenjem
termografske kamere tijekom
ispitivanja negativhog tlaka radi

utvrdivanja curenja koja bi mogla biti
teSko prepoznati

- samoupravljanje i svjesnost da
znate kada je pozeljno ili potrebno
konzultirati se s iskusnijim kolegama
i ¢lanovima dizajnerskog tima u vezi
detalja o kretanju pare

EQF

6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija
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- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o nacelima difuzije i sazimanja
i kako mogu utjecati na gubitak
topline i kretanje vlage

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje 0 nacCelima adsorpcije,
apsorpcije i adhezije i kako utjeCu na
kretanje pare i vlage

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o ulozi kapilarnog djelovanja u
kretanju vlage

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o vrijednostima poroznosti
materijala i ukupnom volumenu pora
Sto odreduje maksimalnu apsorpciju
tekucine

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o materijalnim principima
higroskopnih i nehigroskopskih, kao i
hidrofilnih i hidrofobnih

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o0 izotermi u vanjskim
omotaima i svjesnost normi i
standarda koji se odnose na kretanje
para i vlage, uklju€ujuci DIN 4108 - 4.

- napredne vjeStine, pokazujudi
majstorstvo i inovativnost, potrebne
za Citanje i razumijevanje
psihrometrijskih karata, ukljuujuci
medusobni odnos temperature,
relativne vlage i ‘apsolutnog'
sadrzaja vode (grama/ m3 zraka)

- napredne vjeStine, pokazujudi
majstorstvo i inovativnost, potrebne
za modeliranje sklopova omotaca
pomoc¢u specijalnih  softverskih
programa (kao $to su WUFI i drugi)
za prepoznavanije rizika od plijesni i
kondenzacije tijekom vremena i
tjekom sezona te sposobnost
osmi$ljavanja shazne izolacije i
detaljne konstrukcije za kontrolu
pare

- napredne vjeStine, pokazujudi
majstorstvo i inovativnost, potrebne
za obradun faktora otpornosti na
difuziju vodene pare u vanjskim
sklopovima (poznatim kao  ili mu)
u rasponu od parno-difuzijskog do
otpornog na paru.

- odgovornost za objavljivanje i
dijeljenje pojedinosti o konstrukciji
koja se koristi za kontrolu pare radi
ocjene i pobolj8anja

- upravljati i transformirati sloZene i
nepredvidive radove, ukljuCujudi
identificiranje mogucih poloZaja za
formiranje kalupa / dostizanje tacke
rose na crteZzima i zgradama

9.4.6 Tema 6: Tehnicki sustavi

Pod-tema 6.1 Mehanicka ventilacija s povratom topline;

9.4.6.1

9.4.6.2 Pod-tema 6.2 Grijanje i hladenje

9.4.6.3 Pod-tema 6.3 PTV

9.4.6.4 Pod-tema 6.4 Automatizacija — Upravljanje
9.4.6.5 Pod-tema 6.5 Rasvjeta

Kriticne toCke izgradnje / toplinski mostovi kroz strukturne gradevinske elemente / toplinski mostovi kroz prozore i vrata /

toplinski mostovi kroz pukotine i praznine u ovojnici zgrade itd..

prednostima uklju€ivanja
kontroliranog ventilacijskog sustava
u DER

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i opéih koncepata o
naCelima obnavljanja topline iz

Tema 6 Tehnicki sustavi

Tema6.1 Mehanicka ventilacija s povratom topline (MVHR)

EQF 3

- Poznavanje Cinjenica, nacela, | - kognitivne i prakticne vjestine | - odgovornost za odgovarajuée
procesa i opc¢ih koncepata o | potrebne za nacrt shematskog | lociranje MVHR jedinice uzimajuéi u

izgleda kljuénih komponenti ku¢nog
MVHR sustava

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za instaliranje MVHR-a u
kuci, uklju€ujuéi kljuéne komponente
kao Sto su izmjenjivaci topline,

obzir posebno jednostavnost
pristupa vlasniku kuée u svrhu
izmjene filtera, ali i pozicioniranje u
blizini termalne ovojnice, Cime se
minimizira duljina toplinskih mostova
stvorena s dva kanala koja se
spajaju s vanjskim dijelom
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ispusnog zraka i kaljenja svjeZzeg
zraka

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i op¢ih koncepata o uporabi
MVHR-a u DER-u u pogledu razine
buke, potrebe za elektricnom
energijom za ventilatore i utjecaja na
smanjenje potrebe za grijanjem i/ ili
hladenjem

- Poznavanje Cdinjenica, nacela,
procesa i opéih koncepata o dva
najéeS¢a uredenja kanala za
ventilaciju u stambenim sustavima
za ventilaciju (prtljiaznik i ogranak
kao i hobotnica) i utjecaj koji ¢e ti

sustavi imati na potrebu za
priguSivaima zvuka
- Poznavanje Ccinjenica, nacela,

postupaka i opéih koncepata o
preferiranim tipovima kanala kako bi
se osigurao nesmetan protok zraka i
izbjeglo progibanje ili savijanje

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i opéih koncepata o klju€nim
komponentama uravnoteZenog
sustava ventilaciie s povratom
topline u crtezima i zgradama

vodovi za dovod i odvod ispuha,
odvod kondenzata i grijaci

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za optimiziranje poloZaja
opskrbnih i ekstraktivnih registara
kako bi se osigurala optimalna brzina
protoka u prostorima u kojima sluze i
kako bi se izbjegla potencijalna
neugodnost ili iritacija za putnike
zbog neprikladnog pozicioniranja
registara

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za optimiziranje polozaja
opskrbnih i ekstraktivnih registara
tako da na protoke vjerojatno nece
negativno utjecati stanari  Koji
namjerno postavljaju namjestaj,
skladite ili druge prepreke iznad ili u
blizini njih

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za sigurno fiksiranje
putanja i poloZaja vodova i registara
tako da postoji minimalan rizik
prilagodbe ili pomicanja post-
popunacije, sto bi ugrozilo njihov rad
- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za pazljivo usmjeravanje
kanala kroz projekt kako bi se izbjegli
prekomjerni gubici tlaka Sto bi
rezultiralo poveéanom upotrebom
energije ventilatora i moguéim
rizikom od povecéane buke za putnike
koji proizlaze iz povecane
turbulencije

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za temeljnu i potpunu
izolaciju dva zrac¢na kanala koji se
spajaju s vanjskim prostorom kroz
toplinsku ovojnicu kako bi se umanijili
Stetni ucinci toplinskog mosta

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za osiguravanje potpuno
nepropusne brtve dvaju vanjskih
kanala za zrak na mjestima gdje se
() spajaju na MVHR jedinicu i (b)
gdje prodiru u toplinsku ovojnicu

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za pravilno postavljanje
reSetki dovodnog i ispudnog zraka
na izlazu iz klimatiziranog prostora s
posebnim naglaskom na
izbjegavanje kratkog spoja protoka
zraka (i rezultirajute moguce
kontaminacije)

- odgovornost za izbjegavanje
uporabe neprikladnih materijala za
cijev koji mogu Stetno utjecati na
gubitke tlaka, lakoce CiSéenja i
stvaranja buke i turbulencije

- odgovornost za cjelovito
izvrS8avanje dizajna ventilacijskog
sustava, ukljudujuéi i opskrbu svih
odredenih pomo¢nih  komponenti
kao Sto su prigusivadi zvuka, filtri za
upisne sustave i poZarni i dimni
priguSivaci

- odgovornost za dovr3avanje
zadataka koji se odnose na to da su
svi priklju¢ci potpuno nepropusni za
zrak i da su dva zra¢na kanala koja
prodiru u ovojnicu u potpunosti i u
potpunosti izolirana
vodonepropushom izolacijom

- odgovornost za obavljanje poslova
koji se odnose na izvrsnu higijenu
tijekom instalacije, posebno
sprijeCavanje onecis¢enja kanala i
registara kroz prasinu i necistoce.

- odgovornost za zavr3etak poslova
vezanih uz usmjeravanje odvoda
kondenzata do  odgovarajuceg
mjesta odlaganja

- odgovornost za ugradnju ispravnih
filtera na vanjskoj i vanjskoj strani
zraka

- odgovornost za higijensku zastitu
filtera prije pustanja u pogon od rizika
od onecis¢enja i/ ili vlage / vlage

- odgovornost za dovrSavanje
zadataka koji se odnose na to da se
mreza kanala ubudu¢e moze lako
odistiti u slu€aju potrebe

- odgovornost za osiguravanje da
vlasnik kuée zna zasSto bi trebao
redovito zamjenjivati MVHR filter i
kako ih zamijeniti

- odgovornost za rjeSavanje upita i
zabrinutosti vlasnika ku¢a nakon Sto
se usele i naviknu na MVHR sustav
(poduzimanije inicijative za pracenje
s vlasnikom kuée kako bi se
osiguralo da sve funkcionira dobro)
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- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za odabir mreZastih obloga
odgovarajuce veliine za otvore na
otvorenim  kanalima kako se
vremenom ne bi zacepili malim
Cesticama

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za mjerenje volumetrijskih
protoka u registrima i za
prilagodavanje registara za opskrbu i
izvlaCenje za postizanje potrebnog
volumnog protoka prema dizajnu
sustava

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
EQF 4-5
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i opc¢ih koncepata o ulozi
mehanicke ventilacije u odrzavanju
visokokvalitetnog zraka u
zatvorenom, s posebnim naglaskom
na odgovaraju¢e razine CO2 i
relativnu vlaznost

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i opc¢ih koncepata za
oblikovanje odgovarajuc¢ih protoka
zraka (i opskrbe i izvlaCenja) za
stambeni projekt

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i opcih koncepata o
kaskadnoj ventilaciji i potrebi zraka
za prijelaz iz opskrbnog prostora u
prostoriju za odvod

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i opcih koncepata o
nacelima prijenosa topline u MVH
jedinici te prednosti i nedostatke
koristenja ERV-a u smislu prijenosa
vlage u vrlo hladnim i vrlo vlaznim
klimama

- Poznavanje Cinjenica, nacela,
procesa i opc¢ih koncepata o odnosu
izmedu temperature, apsolutne
vlaznosti i relativne vlaznosti, te
uvazavanje da prekomjerna
ventilacija u hladnom vremenu moze
rezultirati niskom relativnom vlagom
u zatvorenom prostoru

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiénih vjeStina kako bi se
detaljno osmislio sustav ventilacije
cijele kuce, ukljuéujuci specifikaciju
svih kljuénih komponenti

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiénih vjeStina kako bi se

odgovaraju¢e dimenzije kanala
(povrSine  popre€nog  presjeka)
smanjile na gubitke tlaka uz

odrzavanje skromnih brzina zraka
kako bi se smanijio rizik od iritiraju¢e
buke za putnike

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiénih vjeStina kako bi se
izraCunale  najprikladnije  stope
protoka ventilacije za projekt, i u
normalnom i u 'pojaanom’' nacinu, u
skladu s preporukama Instituta
pasivne kuce i koristenjem njihovog
PHPP alata

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiénih vjeStina kako bi se
odabrala  odgovarajuéa MVHR
jedinica za projekt uzimajuci u obzir
klju¢ne cilieve: (a) isporucCivanje
potrebnih stopa protoka zraka, (b)
maksimiranje stope povrata topline,
(c) minimiziranje potrebne elektricne
snage ventilatora

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
prakticnih vjestina kako bi se
odgovarajuce veliine otvorile za
prijenos kako bi se smanijili pad tlaka
- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
prakticnih vjestina kako bi se
procijenile prednosti i nedostaci

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor koji se odnose na pustanje
specijalnih komponenti (obi¢no se
nalaze u viSeClanim projektima) u
sustavu MVHR, ukljuCujudi
protupozarne priguSivate, CAR
prigusivaCe (stalni protok zraka),
Stitnike Sarenice, sustave zastite od
smrzavanja (pre- grijaci), grijadi za
grijanje, ljetni zaobilazni sustavi,
diferencijalni prekidaci tlaka (koriste
se za povecanje brzine ventilacije
gdje se protoci smanjuju, na primjer,
prljavim filtrima), prigusSivac¢ zraka za
dopunjavanje (potreban za kuhinjske
ekstrakte komercijalnog stila i
komercijalni susaci) i osjetnici CO2 i
vlage koji se koriste za regulaciju
protoka zraka i rad ‘robovskih
prigusivaca’'

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor u vezi s osiguravanjem da
MVHR sustav proaktivno doprinosi
ugodnim sobnim temperaturama i
relativnoj vlaznosti u toplijim klimama
- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor vezan za mjerenje razine

buke ventilacijskog sustava radi
osiguravanja uskladenosti S
preporukama za razliCite tipove
zauzetosti prostorija -

samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor vezan uz pripremu prema
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koridtenja centraliziranog nasuprot
decentraliziranog ventilacijskog
pristupa za videclane projekte

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiénih vjestina za pustanje u
pogon ventilacijskog sustava u
skladu sa zahtjevima Pasivne kuée,
ukljuujuéi postizanje neravnotezZe
manje od 10% izmedu dovoda i
ispuha izmjerenih na dva otvorena
kanala

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
prakti¢nih vjestina kako bi se izmijerili
pad tlaka i mogucnost uvodenja
amortizera u sustav radi regulacije i
podeSavanja protoka zraka prema
potrebi

- sveobuhvatan spektar kognitivnih i
praktiénih vjeStina kako bi se
dizajnirali  zraCni  sustavi za
Sminkanje tamo gdje je to potrebno,
na primjer gdje se koristi kuhinjski
ekstrakt komercijalnog stila ili za
suSilice za komercijalne odjec¢e

vlastitom planu usluge i odrZzavanja
MVHR sustavi

EQF

6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- napredna i visoko specijalizirana
Znanja 0 novim tehnologijama i
inovacijama u istrazivanju u MVHR
sustavima za stambene projekte
visokih performansi

- Napredno i visoko specijalizirano
Znanje o parametrima kvalitete
zraka u zatvorenom prostoru i
upravljanju  tim pokazateljima
pomo¢u mehanickih ventilacijskih
sustava

- sveobuhvatan opseg kognitivnih i
praktiénih vjeStina kako bi se
izraCunala vjerojatna relativna vlaga
u zatvorenom prostoru u odredenoj
klimi s obzirom na protok sustava,
vanjsku temperaturu dizajna zraka i
prosjeCnu proizvodnju vlage u
zatvorenom prostoru

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiénih vjestina radi modeliranja i
simuliranja pomocu  specijalnog
softvera staza protoka zraka i
mijeSanja zraka Kkoji proizlaze iz
razli¢itog pozicioniranja registra za
dovod i odvod zraka s ciliem
optimalnog pozicioniranja, kao i
specifikacije tipa rostilja i
izbjegavajte kratki spoj protoka zraka

- preuzimanja odgovornosti za
donoSenje odluka, doprinoseci
profesionalnom znanju i praksi u
nepredvidivim poslovima vezanim
za utvrdivanje uCinkovitosti
iskoriStavanja  topline = MVHR
sustava u kojima se Kkoriste ne
certificirani sustavi koji zahtijevaju
mjerenje temperature, protoka
zraka i potroSnje elektricne
ventilatora na licu mijesta (u
idealnom slu€aju u doba godine
kada postoji visoki delta-T izmedu
unutar i izvana)

preuzimanje odgovornosti za
donoSenje odluka  doprinoseci
profesionalnom znanju i praksi kroz
dovrSavanje znanstvenih praéenja
studija kvalitete zraka u projektima
DER-a (prije i nakon naknadne
ugradnje)

Tema 6.2 Grijanje i hladenje
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
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- Poznavanje ¢injenica, principa,
postupaka i op¢ih koncepata o tome
S§to  predstavlja ‘'udobnost' u
unutrasnjosti i zimi i ljeti s obzirom na
temperaturu i relativnhu vlaznost

- Poznavanje Cdinjenica, nacela,
procesa i opc¢ih koncepata o razlici
izmedu ,potraznje” grijanja i hladenja
i ,opterecenja“ grijanja i hladenja

- Poznavanje ¢&injenica, principa,
procesa i opcih koncepata o
razlikama u potraznji i optereéenju

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za nacrt shematskog
izgleda sustava grijanjai/ ili hladenja
za stan obitelji

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za izvrS8avanje zadataka
povezanih s ugradnjom zamjenske
opreme za grijanje i hladenje za kuce
visokih performansi

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za izvrS8avanje zadataka

- odgovornost za dovr3avanje
zadataka u vezi s nadogradnjom
sustava grijanja i hladenja

- odgovornost za izvr3avanje
zadataka vezanih uz temeljnu i
potpunu izolaciju  cjevovoda,
uklju€ujuéi sve priklju¢ke, spojeve i
vrijednosti, kao i prodore kroz
ovojnicu

- odgovornost za dovr3avanje
zadataka u vezi s odgovarajucim

za Qf’.ﬂjam? ! hlacgenj_e ub' Sli?”J'm_ koji se odnose na osiguravanje postavljanjem termostata (a) koiji
(r;g.eell(tf;ﬁglm);tjirgkiﬁmme% ejre etltr;kailr: neprekidne parne nepropusnosti reguliraju rad sustava grijanja i / ili
Brejinaka 9 cijevi, ako je potrebno hladenja.

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,

procesa i opéih koncepata za grijanje

visoko ucinkovitih kuéa putem

mehanic¢ke ventilacije s povratom

topline pomocu ,grijaca”

- Poznavanje principa i opcih

koncepata o razlici izmedu latentnog

i razumnog hladenja

- Poznavanje principa i opcih

koncepata o tome Sto predstavlja

.pregrijavanje” i koje se pasivne

mjere mogu Koristiti za smanjenje

rizika od pregrijavanja

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,

procesa i opcih koncepata o izolaciji

cjevovoda i znaCajan utjecaj toga na

potrosnju energije, posebno kada se

generatori grijanja i hladenja nalaze

izvan termiCke ovojnice

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- sveobuhvatno, specijalizirano, | - sveobuhvatan raspon kognitivnih i | - samoupravljanje i / ili upravljanje i
fakticko i teorijsko znanje o | prakti¢nih vjestina radi modeliranja | nadzor u vezi s odabirom
latenthom i razumnom hladenju, | opterecenja prije i nakon grijanjai/ ili najoptimalnijeg sustava grijanja i

ukljuCujuéi sposobnost interpretacije
psihrometrijske karte

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o veli€ini
sustava grijanja i hladenja pogodnih
za DER projekte

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o razlicitim
sustavima grijanja i hladenja kao $to
su kotlovi, toplinske pumpe, mini-
split sustavi i daljinsko grijanje

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o

hladenja za domace projekte
koriste¢i programe poput Paketa za
planiranje pasivne kuce (PHPP)

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
prakticnih vjeStina kako bi se
interpretirale specifikacije
performansi i podaci o ispitivanju
opreme za grijanje i / ili hladenje
(uklju€ujuci referencu na vanjske
konstrukcijske temperature) kako bi
se utvrdila njihova ekoloska
uCinkovitost performansi (COP) i

hladenja za projekt imajuci u vidu
pitanja kao Sto su dostupne usluge
(struja, plin, drvo, ulje) i troskovi

samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor koji se odnosi ha pustanje
opreme i sustava za grijanje i / ili

hladenje,  ukljuCujuéi  pocetno
programiranje (vrijeme,
temperatura, dnevno radno

vrijeme) u skladu sa zeljama
vlasnika kuce
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odgovarajuc¢em dimenzioniranju
cirkulacijskin  cijevi  grijanja i
hladenja, kao i cirkulacijskih pumpi
- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o
dimenzioniranju debljine izolacije
cjevovoda i kvantitativnom
razumijevanju svojstava razlicitih
vrsta izolacije.

osigurao izbor optimalna oprema za
klimu i potrebe stana

- sveobuhvatan spektar kognitivnih i
prakti¢nih vjestina za dizajn sustava
grijanja i / ili hladenja, uklju€ujuci
sustav za proizvodnju i distribuciju
(bilo hidronski ili zraéni), kao i
postavljanje i odredivanje veliCine
emitera.

- sveobuhvatan spektar kognitivnih i
praktiénih  vjestina s ciliem
integriranja  sustava  grijanja i
hladenja u svjezi zrak (mehanitka
ventilacija s povratom topline)

- sveobuhvatan niz kognitivnih i
praktiénih vjestina potrebnih za
obuku vlasnika kuée i / ili stanara da
razumiju kako samostalno upravljati
sustavom grijanja i / ili hladenja

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor vezano za dimenzioniranje
pomocu prorac¢una pomodu grijaca
(ako se Kkoristi) na mehanickoj
ventilaciji sa sustavom za povrat
topline radi isporuke potrebnog
toplinskog optereéenja
samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor vezan uz integraciju
sustava grijanja sa sustavom tople
vode za kuéanstvo i solarnim
sustavom (ako se koristi)

samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor vezan uz uporabu
termografskih slika radi provjere i
stavljanja u pogon kontinuiteta
izolacije na svim cjevovodima

samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor vezan uz osiguranje
dopunskog grijanja u prostorima
kao to su kupaonice

samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor u vezi s ispravnim
postavljanjem upisnih zraka u
zivotne prostore kako bi se najbolje
iskoristio  ,efekt koande® u
distribuciji topline tamo gdje se ona
distribuira putem MVHR-a

EQF

6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o implikacijama primarne
energije za projekt u koristenju
razli¢itih goriva za klimatizaciju
prostora

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o ,rizicnim sobama“ gdje se
mogu pojaviti prekomjerni toplinski
gubici ili toplinski gubici i gdje je
potrebno dodatno hladenje i / ili
grijanje

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o0 tome kako prilagoditi
specifikaciju gradevne ovojnice za
smanjenje opterecenja grijanja i
hladenja

- napredne vjestine, pokazujuci
majstorstvo i inovativnost, potrebne
za izraGunavanje gubitka topline kroz
cjevovod kako je odredeno protokom

temperature, promjerom cijevi i
vrstom i debljinom izolacije
- napredne vjestine, pokazujudi

majstorstvo i inovativnost, potrebne
za tumacenje datoteke paketa za
planiranje pasivne ku¢e za projekt s
obzirom na dizajn sustava grijanja i/
ili rashladnog sustava (koji pokriva
latentna i razumna opterecenja)

- specijalizirane vjestine rjeSavanja
problema koje su potrebne u
istrazivanju i / ili inovacijama kako bi
se razvila nova znanja i postupci
vezani uz optimizirane sustave
grijanja i / ili hladenja,
dimenzioniranje i dizajn

- preuzimanja odgovornosti za
donosenje  odluka, doprinosedi
profesionalnom znanju i praksi u
pracenju rada stanova prije, za
vrijeme (za projekte u fazama) i
nakon obnove radi utvrdivanja
uCinkovitosti, energetske
uCinkovitosti i  udobnosti  koje
osigurava sustav grijanja i hladenja
- preuzimanja odgovornosti za
donoSenje  odluka, doprinoseci
profesionalnom znanju i praksi u
nepredvidivim poslovima vezanim uz
upotrebu toplinske mase i materijala
za izmjenu faza radi moduliranja
temperaturnih oscilacija u stanu
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- specijalizirane vjestine rjeSavanja
problema koje su potrebne u
istrazivanju i / ili inovacijama kako bi
se razvila nova znanja i postupci koji
se odnose na modeliranje toplinskog
toka u prostorima kako bi se
osiguralo izbjegavanje vertikalne i

horizontalne asimetrije  zraCenja
temperature.
Tema 6.3 Potrosna topla voda (PTV)
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
- Poznavanje Ccinjenica, nacela, | - kognitivne i prakticne vjestine | Odgovornost za dovrSavanje

procesa i opcih koncepata o
potrosnji energije za pripremu tople
vode u tipi¢noj obiteljskoj kugi

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i opcih koncepata o
najucinkovitijim sredstvima  za
proizvodnju tople vode, bilo da se
radi o bojleru ili pedéi, tehnologiji
toplinske pumpe, elektri¢cnom otporu,
solarnoj termi, solarnoj elektrici ili
hibridu gore navedenog

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i opcih koncepata o
znaCajnim  gubicima od slabo
izoliranih vodovodnih cijevii da se do
50% tih gubitaka ne moze koristiti
kao besplatni ,pasivni“ dobici topline
- Poznavanje ¢injenica, principa,
procesa i opcih koncepata o
klasterima u prostorijama koje
koriste tople vode u cilju odrzavanja
kratkog protoka cijevi $to minimizira
gubitke topline

- Poznavanje Cinjenica, nacela,
procesa i op¢ih koncepata o utjecaju
upotrebe tusa s niskim protokom na
smanjenje potrebe za toplom vodom
- Poznavanje C¢€injenica, nacela,
procesa i opcéih koncepata o
potencijalnom doprinosu energije
obnavljanju topline iz odvodnih voda
- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i opéih koncepata o
gubicima iz spremnika tople vode i
vaznosti kontinuirane izolacije

potrebne za skiciranje shematskog
izgleda sustava tople vode za
stanovanje  jedne  obitelji -
kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za izvrSavanje zadataka
koji se odnose na instaliranje
ucinkovitog sustava za proizvodniju,
skladistenje i cirkulaciju tople vode,
uklju€ujuéi moguce povezivanje s
grijanjem sustav i / ili solarni
toplinski kolektor

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za instaliranje sustava za
kontrolu tople vode i temperature

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za izvrSavanje zadataka
vezanih uz potpunu i potpunu
izolaciju cijevi PTV-a i povjerenje i
predanost potrebni za poticanje i
uvjeravanje drugih na gradilistu da
teze izvrsnosti u izvrSavanju
izolacije cjevovoda

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za preuredenje tusa s
niskim protokom kako bi se
smanijila potreba za pitkom vodom
- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za izvrSavanje zadataka
vezanih za ugradnju sustava
povratka topline odvodne vode

zadataka vezanih uz potpunu i
potpunu izolaciju cijele mreze PTV-
a, uklju€ujucéi sve spojeve, spojeve,
ventile i nespretne dijelove sustava
koji su obi¢no ostavljeni neizolirani

- odgovornost za dovr3avanje
zadataka u vezi s potpunim
izvrSavanjem  specifikacije za
izoliranje  cijevi tople vode,
uklju€ujuéi toplinsku vodljivost i
debljinu upotrijebljenih izolacijskih
materijala.

- odgovornost za prijavljivanje
nepravilnosti u najboljoj praksi u
odnosu na uc€inkovite sustave tople
vode
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- Znanje o Cinjenicama, principima,

procesima i opéim konceptima
znaCajnog potencijala doprinosa
solarnih  termiCkih  kolektora u

proizvodnji tople vode i izazovima
koje predstavlja ,zimski jaz“ u
klimatskim klimatskim dominiranim
dominacijama

- Poznavanje Cdinjenica, nacela,

procesa i opcih koncepata o
potrodnji  energije  cirkulacijskih
pumpi

- Poznavanje Ccinjenica, nacela,
procesa i opcih koncepata koji se
odnose na vrlo stvarne rizike po
zdravlje i sigurnost koje uzrokuje

Legionella

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- sveobuhvatno, specijalizirano, | - sveobuhvatan raspon kognitivnih i | - samoupravljanje i / ili upravljanje i

faktiCko i teorijsko znanje o tipi¢noj
potrosnji tople vode po osobi dnevno
- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o tipi¢nim
gubicima od sustava za cirkulaciju
tople vode, priklju¢aka tople vode do
slavina i spremnika.

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o
dimenzioniranju debljine izolacije za

sanitarne vode radi smanjenja
gubitaka

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o

dimenzioniranju promjera cijevi PTV-
a za potrebe minimiziranja gubitaka

praktiénih vjestina potrebnih za
dizajn sustava tople vode za tipi¢no
obiteljsko stanovanje

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiCnih vjestina u interpretaciji
stanja tople vode u paketu za
planiranje pasivhe kuée u svrhu
procjene sistemskih zahtjeva i
gubitaka

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
prakti¢nih vjestina odabira
optimalnog cirkulacijskog sustava
tople vode za razliite scenarije
stambenih zgrada i odlucivanja ima li
smisla ukljudivati cirkulacijski sustav
tople vode ili ne

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiénih  vjeStina u  odabiru
cirkulacionih pumpi i specifikaciji
odgovarajucih protoka

- sveobuhvatan niz kognitivnih i
prakti¢nih vjestina o metodama za
spreCavanje rizika od legionele

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
prakticnih vjeStina potrebnih za
izraCunavanje energetskog (a time i
financijskog) potencijala ustede iz
niza mjera DER-a za sustave PTV-a,
ukljucujudéi izolacijske cijevi, izolaciju
spremnika, instalaciju rekuperacije
topline iz odvodne vode, postavljanje
solarnog termiCkog kolektora i

nadzor vezan uz osiguranje
kvalitete na licu mjesta kako bi se
osiguralo da su sve mjere ustede
energije izvedene u skladu s
najvisSim standardima, a posebno
izolacija cijelog sustava
samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor koji se odnose na provjeru
jesu li mjere prevencije legionele
pravilno postavljene i rade li u
potpunosti

samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor vezan uz  uporabu
termografskih slika radi provjere i
stavljanja u pogon kontinuiteta
izolacije na svim cjevovodima
samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor u vezi s osiguravanjem da
putnici mogu upravljati sustavom
PTV-a u pogledu kontrole vremena
i temperature
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ugradnje tus kabine s niskim
protokom
- sveobuhvatan raspon kognitivnih i

prakti¢nih vjestina za pustanje u

pogon sustava tople  vode,
ukljuCujuéi  kontrolu vremena i
temperature
EQF [67
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o nizu metoda pomocu kojih
se moze ucinkovito osigurati PTV za
stambene sustave

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o novim tehnologijama koje
se koriste za proizvodnju tople vode
- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o svojstvima razlicitih vrsta
izolacije i kvantifikacija njihovog
utjecaja na smanjenje Kkoeficijenta
toplinskog mosta cirkulacijskih cijevi
tople vode

- napredne vjestine potrebne za
projektiranje sustava tople vode za
viSeclanu stambenu shemu

- napredne vjestine potrebne za
izraCunavanje potrebne energije
(kw) za isporuku  poznatog
volumena vode (litre) pri definiranoj
temperaturi (Kelvin) u odredenom
vremenu (minutama)

- napredne vjestine potrebne za
proratun  gubitka  topline iz
spremnika tople vode s obzirom na
temperaturnu  razliku i razinu
izolacije spremnika

- specijalizirane vijestine rjeSavanja
problema koje su potrebne u vezi s
gubicima tlaka iz cirkulacijskih
sustava tople vode

- sposobnost upravljanja i
transformiranja sloZenih i
nepredvidivih poslova na integraciji
inovativnih i nepoznatih tehnologija u
sustavima tople vode, ukljuCujudi
obnavljanje topline iz odvodne vode.
- preuzimanja odgovornosti za
donoSenje  odluka, doprinoseci
profesionalnom znanju i praksi u
nepredvidivom radu vezanom uz
uporabu energije u sustavima tople
vode kroz praéenje potrosnje
energije pomoc¢u mjeraCa protoka i
temperature radi prepoznavanja svih
nedostataka u radu u sustavu

Tema6.4 Automatizacija — Upravljanje
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
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- Poznavanje Cdinjenica, nacela,

procesa i opéih koncepata o
prednostima sustava kuéne
automatizacije i regulacije

- Poznavanje Cdinjenica, nacela,

procesa i opcih koncepata o rizicima
pretierano  kompliciranja  kuénih
automatizacija i sustava regulacije te
preferencija da se takvi sustavi €ine
8to jednostavnijim

- Poznavanje Cdinjenica, nacela,
procesa i opcéih koncepata o klju€nim
namjenama energije kojima bi se
trebala upravljati automatizacija i
regulacija kuéanstava, ukljuujudi
PTV i kondicioniranje prostora kao i
razinu CO2 i vlage

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za skiciranje sustava
automatizacije i regulacije kuéista s
naznakom lokacije klju¢nih senzora i

isticanjem karakteristika koje
reguliraju
- kognitivne i prakticne vjestine

potrebne za izvrSavanje zadataka
koji se odnose na uspjeSnu
instalaciju  kontrola i senzora
potrebnih za osiguravanje kuéne
automatizacije i propisa

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za izvrS8avanje zadataka
vezanih za pusStanje u rad
automatizacijskih i  regulatornih
sustava

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za osposobljavanje
vlasnika kuce za uspjeSno i neovisno
koridtenje (i prilagodavanje ako je
potrebno) postavki bilo kojeg
sustava automatizacije i regulacije
kuce, ukljuCujuci osvjesc¢ivanje rizika

povezanih sa znacajnim
prilagodavanjem postavki
postavljenih u sklopu postupak

pustanja u rad

- odgovornost za dovr3avanje
zadataka koji se odnose na
uspjeSan rad sustava kucne
automatizacije i regulacije,
ukljuujudi odgovarajuce
pozicioniranje senzora Sto

osigurava optimalne performanse
sustava

- odgovornost za dovr3avanje
zadataka koji se odnose na
postavljanje sustava koji
odrazavaju specificne potrebe
toplinske udobnosti i kvalitete
zraka u zatvorenom prostoru (na
primjer, starijim osobama moze biti
potrebna visa unutarnja
temperatura ili cjelodnevna
udobnost zbog vezanih uz kucu)

- odgovornost za prijavljivanje
nadredenima ako se tijekom faze
pustanja u pogon uoce pogreske
bilo kojeg sustava

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- sveobuhvatno, specijalizirano, | - sveobuhvatan raspon kognitivnih i | - samoupravljanje i / ili upravljanje i
fakticko i teorijsko znanje o | prakticnih vjeStina potrebnih za | nadzor u vez s prilagodavanjem i
optimalnim parametrima i | dizajn sustava automatizacije i | finom podesavanjem kuénih
postavkama automatizacije doma za | regulacije  kucista, ukljuéujuci | automatizacija i sustava regulacije
toplinsku udobnost, vlagu, CO2 i | specifikaciju opreme, oziCenja i | kako bise dobila najbolja energetska
dnevno svjetlo kontrola

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o vrstamai
vrstama senzora dostupnih na trzistu
i kompromisima izmedu isplativosti,
to€nosti / reaktivnosti i
jednostavnosti uporabe za vlasnika
kuce

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o vrstama
sustava automatizacije i regulacije
koji se koriste na uspjesnim
projektima (studije slu€aja) i rizicima
povezanim sa  zapoSljavanjem

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
prakticnih vjeStina potrebnih za
projektiranje i instaliranje neobicnih
ili prilagodenih sustava regulacije ili
automatizacije kako bi se zadovoljile
specificne potrebe vlasnika kuce
(kao prakticni primjer, putnici s
povecanom osjetljivoscu na
specifitne aspekte kvalitete zraka u
zatvorenom prostoru)

- sveobuhvatan spektar kognitivnih i
prakticnih vjeStina potrebnih za
pustanje sloZenih sustava kuéne
automatizacije i regulacije

uCinkovitost za projekt

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor u vezi s prilagodavanjem i
finom podeSavanjem sustava
automatizacije i regulacije kuce kako
bi se vlasniku ku¢e pruzio najbolji
komfor i kvaliteta zraka u
zatvorenom.

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor  vezan uz uporabu
alternativne opreme u situacijama
kad izvorno navedeni dijelovi nisu

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA
02.2 Report on available HEIs and VET training for BIM and nZEB in the construction field

Page |85




BEVIZE

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

pretjerano sloZenih sustava i Koji
imaju problema sa vlasnicima kuc¢a

dostupni (bez ugrozavanja izvorne
namjere dizajna)

EQF

6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- napredna i visoko specijalizirana

znanja o rezultatima teorijskih i
empirijskih istrazivanja  ucinka
razliitih tipova kucnih
automatizacija i regulacijskih
sustava, posebice u pogledu
kvalitete zraka u zatvorenom
prostoru (mjerenje koncentracije

Cestica, relativne vlage, CO2, radona
i drugih zagadivada u zatvorenom
prostoru)

- napredne vjestine, pokazujudi
majstorstvo i inovativnost, potrebne
za rieSavanje sloZenih i
nepredvidivih problema vezanih za
dizajn i specifikaciju  sustava
automatizacije i regulacije u velikim i
sloZenim viSeclanim projektima

- specijalizirane vjestine rjeSavanja
problema koje su potrebne u
istrazivanju i / ili inovaciji kako bi se
razvila nova znanja i postupci koji se

odnose na optimalne sustave
automatizacije i regulacije,
ukljuCujuéi  provodenje  detaljnih

studija pra¢enja projekata DER-a s
ciljem utvrdivanja koji sustavi pruzaju

- sposobnost upravljanja i
transformiranja sloZenih i
nepredvidivih radova na

podeSavanju i ispravljanju sustava
za automatizaciju i regulaciju koji

nisu radili ili isporu€eni na prvobitni
nacin

- preuzimanja odgovornosti za
donoSenje  odluka, doprinoseci

profesionalnom znanju i praksi u
nepredvidivom radu vezanom za
sustave automatizacije i regulacije
koji imaju znaajan utjecaj na kvalitet
zraka u zatvorenom  prostoru,
uklju€ujuéi analizu stope promjene
zraka, stupnjeva filtriranja, kontrolu

vrhunsko unutarnje okruzenje za | vlaznosti, razine CO2, zraka,
putnike sadrzane koncentracije  Cestica,
HOS i vise

Tema 6.5 Rasvjeta

EQF 3

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Poznavanje ¢injenica, principa, | - kognitivne i prakticne vjestine | - odgovornost za izvrSavanje

procesa i opcih koncepata o | potrebne za izvrSavanje zadataka zadataka ugradnje

niskoenergetskim rasvjetnim | vezanih za ugradnju niskoenergetskih rasvjetnih

sustavima, s posebnim naglaskom | niskoenergetskih rasvjetnih sustava i PIR senzora

na koristenje LED i CFL zarulja sustava

Poznavanje Cinjenica, principa, | - kognitivne i praktiCne vjestine

procesa i opcih koncepata o | potrebne za izvrSavanje zadataka

koristenju  pasivnih  infracrvenih | povezanih s ugradnjom PIR

senzora (PIR) u automatizaciji | senzora

rasviete u rijetko  koriStenim

prostorima i cirkulacijskim zonama

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- sveobuhvatno, specijalizirano, | - sveobuhvatan niz kognitivnih i | - samoupravljanje i / ili upravljanje i

fakticko i teorijsko znanje koje se
odnosi na razinu osvjetlienja (lux)
potrebno za ¢&itav niz scenarija
stambenih soba

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o
raspolozivim bojama osvjetljenja
(hladno bijela i topla bijela)

prakti¢nih vjestina u pripremi dizajna
rasviete za razliCite stambene
prostore na temelju dostupnosti
prirodnog dnevnog svjetla, kao i
funkcije sobe i razine luksa

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
prakticnih vjestina u suradnji s
vlasnicima kuc¢a kako bi se
identificirale njihove potrebe i teznje

nadzor vezan uz pustanje u rad
nadogradnje unutarnje i vanjske
rasvjete, ukljucujuéi PIR senzore

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor u vezi s ispravnom uporabom
luksera za mjerenje isporu¢enog
luksa i njihova usporedba sa
razinama projektiranja
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- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o razlici
izmedu kljuénih koncepata Iuksa,
lumena i vata

za dizajnom i strategijama rasvjete
za unutarnju i vanjsku

- sveobuhvatno, specijalizirano,

faktiCko i teorijsko znanje o

oCekivanom vijeku upotrebe

niskoenergetskih Zarulja

EQF 6-7

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- napredna i visoko specijalizirana
znanja o trenutnim i nadolazeéim
tehnoloSkim napretcima u pogledu
unutarnje i vanjske rasvjete
stambenih projekata

- Napredno i visoko specijalizirano
Znanje o razumijevanju i interpretaciji
grafikona temperature osvjetlienja u
svrhu dizajna rasvjete

- napredne vjestine, pokazujuci
majstorstvo i inovativnost, potrebne
za rieSavanje sloZzenih i
nepredvidivih problema u vezi s
energetski  u€inkovitim  dizajnom
rasvjete

- specijalizirane vjestine i postupci za
rieSavanje problema koji se odnose
na koristenje softvera za analizu
dnevnog svjetla

- upravljati i transformirati sloZene i
nepredvidive radove na nadogradnji
unutarnjih i vanjskih sustava rasvjete
- preuzimanja odgovornosti za
donoSenje  odluka  doprinoseci
profesionalnom znanju i praksi u
nepredvidivom radu vezanom za
energetski ucinkovito osvjetljenje i
upotrebu PIR senzora u domaéim
DER projektima

9.4.7 Tema 7: OCuvanje povijesne gradevinske bastine

Razlika izmedu razli¢itih stupnjeva oCuvanja, koji ukljucuju koncept autenticnosti, i tehnicke probleme gdje se gradevine
povijesne vrijednosti podvrgavaju obnovi, uklju¢ujuc¢i uvod u materijale i tehnike pogodne za odrZavanje funkcionalne i

estetske cjelovitosti

Modul 7 Oc¢uvanje povijesne gradevinske bastine
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
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- znanje o Ccinjenicama i op¢im
pojmovima o vaznosti oc€uvanja
autenti€nosti povijesnih gradevina
(princip ,rukujte se s paznjom®)

- saznanja o C¢injenicama da u
odredenim okolnostima mozZda nece
biti primjereno provesti DER u
povijesnim zgradama zbog potrebe
ocCuvanja znacajki koje zanimaju

- znanje o osjetljivosti na Cinjenicu da
radovi DER-a nikako ne bi trebali
ugroziti povijesni karakter osjetljivih
zgrada

- saznanje o Cinjenicama da mnoge
povijesne zgrade djeluju u skladu s
nekom vrstom ravnoteze (iako
energetski neefikasne) mozda vec
desetlje¢ima i bilo koje intervencije
mogu  stvoriti  neravnotezu sa
znacajnim Stetnim utjecajima

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za razumijevanje da ¢e rad
na povijesnim gradevinama obi¢no

zahtijevati  vise  specijaliziranih
vjestina nego rad na
konvencionalnim projektima,
ukljucujudi upotrebu posebnih
materijala

- kognitivne i prakticne vjestine

potrebne za paZljivo zaptivanje
drvenih podnih nosaca koji prodiru u
unutarnje i vanjske zidove pomodu
traka ili membranskih nanosa

- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne za Conceal DER znacajke
poput ventilacijskih reSetki kako ne bi
umanijili povijesni karakter.

- odgovornost za zavrSetak zadataka
koji se odnose na primjenu nacela
.dvaput isjeCena jednom® u svim
povijesnim zgradama i postupanje
oprezno.

- odgovornost za dovr3avanje
zadataka koji se odnose na osjetljivo
i paZljivo postavljanje prozora na
fasadu (gdje je to dopusteno) kako bi
se Sto je moguce viSe uskladili s
postoje¢im karakterom

- odgovornost za dovr3avanje
zadataka vezanih za brtvljenje svih
slojeva za kontrolu pare na toploj
strani sklopova kako bi se
minimaliziralo kretanje para prema
vanjstini i opasnost od kondenzacije
na hladnoj unutarnjoj povrsini zidova
ili zidova od opeke.

- prilagodavanje vlastitog ponasanja
okolnostima u rjeSavanju problema

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- sveobuhvatno, specijalizirano, | - sveobuhvatan raspon kognitivnih i | - samoupravljanje i / ili upravljanje i
faktiCko i teorijsko znanje o | praktiénih vjeStina potrebnih za | nadzor unutar smjernica rada koji se
uvazavanju vaznosti  oCuvanja | pazljivo i blisko povezivanje s | odnose na pazljivo detaljan i
autentiénosti povijesnih gradevina | ¢lanovima dizajnerskog tima i | izvrSavanje oko kriticnih Cvorova

(princip ,rukujte se s paznjom®)

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje i svjesnost
da prozori visokih performansi imaju
glomaznije okvire od tradicionalnih
prozora i da to mozda nije prihvatljivo
u smislu oCuvanja karaktera

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje da stil
otvaranja prozora u povijesnim
zgradama (poput dvostrukog kliznog
krila) obi€¢no ne pogoduje postizanju
visoke razine nepropusnosti i moze

tijelima za ocuvanje i proaktivan
nacin u rieSavanju problema

- sveobuhvatan niz kognitivnih i
praktiénih vjestina potrebnih za
osmisljavanje vodova i vodova cijevi
u skucenim prostorima i
osiguravanje da znaCajke poput
ukrasenih gipsanih letvica ne utjecu
negativno

- sveobuhvatan opseg kognitivnih i
prakticnih vjeStina potrebnih za
zavrsetak testova poroznosti na licu
mjesta, kao Sto je test probijanja

kako se ne hi stvorili jaki toplinski
mostovi  koji mogu  rezultirati
stvaranjem plijesni il
kondenzacijom.

- samoupravljanje i / ili upravljanje i

nadzor u okviru smjernica rada
povezanih sa odredivanjem
specificnih  testova  poroznosti,

propusnosti i razine apsorpcije cigle
u sklopovima vanjskih zidova kao
sredstva za utvrdivanje rizika od
djelovanja smrzavanja i
odmrzavanja koji bi mogli nastati

zahtijevati  uporabu  unutarnjeg | cijevi Karsten, Kkoji se mogu | nakon uvodenje unutarnje izolacije.
"sekundarnog stakla" u svrhe | upotrijebiti za informiranje o | - pregledati i razvijati rad sebe i
minimiziranja gubitaka u prijenosu i | opasnosti od djelovanja smrzavanja | drugih,  preuzimaju¢i  odredenu
ventilaciji odmrzavanjem na unutarnje | odgovornost za  evaluaciju i

izoliranim zidovima poboljSanje rada.

- sveobuhvatan niz kognitivnih i

prakticnih vjeStina potrebnih za

odabir zamjenskih prozora i vrata

koji su prihvatljivi nadleznim tijelima

za ocCuvanje, ali koji takoder
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povecavaju energetsku u€inkovitost i
udobnost

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiCnih vjeStina potrebnih za
osmidljavanje strategija za rad s
postojeéim otvorima u gradevinskoj
tkanini (poput dimnjaka) s ciljem
smanjenja nepotrebnih gubitaka u
ventilaciji

EQF

|6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o vaznosti ocuvanja
autentiénosti povijesnih gradevina
(princip ,rukujte se s paznjom®)

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje da u odredenim okolnostima
mozda nece biti primjereno provesti
DER u povijesnim zgradama zbog
potrebe ocCuvanja znacajki koje
zanimaju

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje i Poznavanje standarda i
normi za ispitivanje cigle koje se
koriste u vanjskim sklopovima,
ukljuéuju¢i ASTM C20

- napredne vjestine, pokazujuci
majstorstvo i inovativnost, potrebne
za rieSavanje sloZzenih i
nepredvidivih problema povezanih s
pazljivim odredivanjem svojstava
materijala u bilo kojem
higrostermalnom ispitivanju koje se
provodi kako bi se osiguralo da
teorijski model bude Sto blizi
uvjetima koji postoje na gradilistu.

- napredne vjestine u tumacenju i
rieS8avanju problema proizaslih iz
zakonodavnog okvira, kodeksa i
standarda koji odgovaraju
toplinskom premoscivanju

- sazeti, objasniti i savjetovati klijenta
o tome Sto predstavlja izgradnju
NZEB-a s niskim rizikom i odrediti
kada rizici povezani S
performansama toplinskog
premoS¢avanja mogu adekvatno
procijeniti stru¢njaka za projektiranje
i kada je potreban specijalist.

- napredne vjestine u tumacenju i
rieSavanju problema proizaslih iz
poteSkoca koje obi¢no postoje u
postoje¢im zgradama kada teze
NZEB standardu

- upravlja slozenim tehnickim ili
profesionalnim  aktivhostima  ili
projektima, preuzimajuci
odgovornost za donosenje odluka u
nepredvidivim poslovima vezanim za
optimizaciju omotada povijesnih
zgrada

- upravljati i transformirati slozene i
nepredvidive radove na dizajnu i / ili
ugradnji prozora u povijesnim
zgradama

- preuzimanje odgovornosti za
donoSenje  odluka, doprinoseci
profesionalnom znanju i praksi u
nepredvidivim poslovima vezanim za
optimizaciju omotada zgrade na
temelju crteza ili odredene povijesne
gradevine

9.4.8 Tema 8: Obnovljivi izvori energije (OIE) u energetskoj obnovi zgrada

9.4.8.1

Pod-tema 8.1 Dugorocno i kratkotrajno skladistenje energije
Znanje, vjeStine i odgovornosti o ugradnji OIE sustava u obnove bez ometanja pasivne kuce i nZEB principa i zahtjeva.

Nacini dugog i kratkoro¢nog skladiStenja energije u zgradi.

Tema8 OIE u energetskoj obnovi
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
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- opée znanje o postoje¢im obnovljivim
i zagadujuéim izvorima energije

- specijalizirano znanje 0
moguénostima integracije tehnologija
obnovljivih izvora energije u zgrade

- znanje o postoje¢éim HVAC
tehnologijama uz koristenje OIE

- znanje o zahtjevima za crteze
gradevinske opreme s Kkoristenjem
obnovljivih izvora

- znanje o postoje¢cim sustavima
kratkoro€nog skladistenja energije
- znanje o postoje¢cim sustavima
dugoroc¢nog skladistenja energije

- vjestine primjene nacela
sofisticiranog dizajna i integriranog
dizajna u sustavima OIE zgrade;

- vjedtine popisivanja i opisivanja
dostupnih alata za dizajn sustava OIE
- vjeStina procjene podataka o
u€inkovitosti sustava OIE u zgradama
- kognitivhe vjestine za obja3njenje
kako ovojnica za izgradnju utjeCe na
mogucnosti koristenja OIE

- prakticne vjedtine za projektiranje
pravilnog sustava skladistenja
energije u zgradi

- odgovornost za provjeru dizajna
sustava OIE u skladu sa smjernicama
i odobrenom dokumentacijom

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- specijalizirano znanje o postoje¢im | - vjestine primjene nacela | - Odgovornost za procjenu
obnovljivim i zagaduju¢im izvorima | sofisticiranog dizajna i integriranog | moguénosti  integracije  tehnickih

energije

- specijalizirano znanje o]
mogucénostima integracije tehnologija
obnovljivih izvora energije u zgrade

- specijalizirano znanje o postoje¢im
HVAC tehnologijama uz koristenje
OIE

- specijalizirano znanje za izgradnju
integriranih fotonaponskih sustava

- opte znanje / rasprava o koristenju
energije vjetra i srodnim objektima,
ukljuujuéi male vjetroturbine u
zgradama

- specijalizirano znanje o zahtjevima
crteza gradevne opreme s koristenjem
obnovljivih izvora

- specijalizirano znanje o solarnim
termalnim sustavima

- specijalizirano znanje o plitkoj
geotermalnoj energiji u zgradama

- specijalizirano znanje o uporabi
toplinskih pumpi u zgradama

- specijalizirano znanje o energiji
biomase u zgradama

- op¢e znanje o daljinskom grijanju i
veza sa sustavom opskrbe zgradom

dizajna u sustavima OIE zgrade;

- kognitivne i prakticne vjestine
prikupljanja relevantnih informacija za
provjeru dizajna sustava OIE zgrade
prema  uputama i odobrenoj
dokumentaciji

- kognitivhe vjestine za popis i opis
raspolozivih alata za dizajn sustava
OIE

- prakticne vjeStine  koriStenja
odgovarajuc¢ih softverskih alata za
ukljucivanje OIE u proracun / procjenu
energetskih svojstava zgrade

- kognitivne i praktiCne vjestine za
procjenu podataka o ucinkovitosti
sustava OIE u zgradama

- kognitivna i prakticna vjestina
kombiniranja  pravilno  toplinskih
svojstava i uporabe OIE u zgradama

- kognitivne vjestine za objasnjenje
kako sustavi zgrada i distribucija
topline (ulazna temperatura) utjeCu na
mogucnosti i dizajn koriStenja OIE

- praktiCne vjestine za projektiranje
tehnologija  grijanja, hladenja i
ventilacije pomoc¢u OIE, ukljuCujudi
izgradnju integriranih fotonaponskih
sustava, solarni termalni sustav,

sustava koji koriste obnovljive izvore
energije u zgradarstvo

- Odgovornost za provjeru dizajna
sustava OIE u skladu sa smjernicama
i odobrenom dokumentacijom

- Odgovornost za  projektiranje
opskrbe toplinom zgrade u skladu s n-
ZEB standardima
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- specijalizirano znanje o hibridnim
sustavima grijanjai PTV-a

- specijalizirano znanje 0
tehnologijama  obnovljivih  izvora
energije prikladnim za dostizanje
nZEB ili DER standarda

- specijalizirano znanje o postoje¢im
sustavima kratkoronog skladistenja
energije

- specijalizirano znanje o postoje¢im
sustavima dugoroCnog skladistenja
energije

geotermalnu energiju u zgradama,
energetske  sustave biomase u
zgradama

- prakticne vjeStine za projektiranje
pravilnog sustava skladistenja
energije u zgradi

EQF

6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o postoje¢im obnovljivim i
zagadujuéim izvorima energije

- napredna i visoko specijalizirana
znanja o mogucnostima integracije
tehnologija obnovljivih izvora energije
u zgrade

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o] postojecim HVAC
tehnologijama uz koristenje OIE

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o zahtjevima za crteze
gradevinske opreme s Kkoristenjem
obnovljivih izvora

- napredna i visoko specijalizirana
Zhanja o} izradi integriranih
fotonaponskih sustava

- specijalizirano znanje o koristenju
energije vjetra i pripadajucih objekata,

ukljuujuéi male vjetroturbine u
zgradama
- Napredno i visoko specijalizirano
zZznanje o solarnim  toplinskim
sustavima

- napredna i visoko specijalizirana
znanja o plitkoj geotermalnoj energiji u
zgradama

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o uporabi toplinskih pumpi u
zgradama

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o energiji biomase u zgradama

- napredne vjeStine primjene nacela
sofisticiranog dizajna i integriranog
dizajna u sustavima OIE zgrade;

- napredne kognitivne i prakti¢ne
vjestine  prikupljanja  relevantnih
informacija za provjeru dizajna

sustava izgradnje OIE u skladu sa
smjernicama i odobrenom
dokumentacijom

- napredne Kkognitivne vjestine za
popis i opis raspolozivih alata za dizajn
sustava OIE

- napredne Kkognitivne i prakti¢ne
vjeStine za procjenu podataka o
ucinkovitosti sustava OIE u zgradama

- napredna kognitivna i praktiCna
vjestina za pravilno kombiniranje
toplinskih svojstava i koristenje OIE u
zgradama

- napredne kognitivne vjestine za
objasnjenje kako ovojnica izgradnje
utje€e na mogucnosti koristenja OIE

- napredne kognitivne vjestine za
objasnjavanje principa glavnih
programa potpore i mehanizama za
promicanje koriStenja OIE u zgradama
- napredne praktiCne vjeStine
koristenja odgovaraju¢ih softverskih
alata za ukljucivanje OIE u proracun /
procjenu energetskih svojstava zgrade

- Odgovornost za procjenu
mogucnosti  integracije  tehnickih
sustava koji koriste obnovljive izvore
energije u zgradarstvo

- Odgovornost za provjeru dizajna
sustava OIE u skladu sa smjernicama
i odobrenom dokumentacijom

- Autonomija prioritet na prakti€nom
primjeru moguénosti odlucivanja o OIE
sustavima na temelju omjera napora i
proizvodnje

- Odgovornost za
opskrbe toplinom i interakciju sa
ovojnicom zgrade i distribucijskim
sustavom grijanja u skladu s n-ZEB
standardima

projektiranje
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- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o hibridnim sustavima grijanja i
PTV-a

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o tehnologijama obnovljivih
izvora  energije  prikladnim  za
dostizanje nZEB ili DER standarda

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o0 postoje¢im  sustavima
kratkoro€nog skladistenja energije

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje 0 postoje¢cim sustavima
dugoroc¢nog skladistenja energije

- op¢e znanje o interakciji zgrade s
cjelokupnim energetskim sustavom i
potencijalima reakcije na potraznju

- specijalizirano znanje o upravljackim
uredajima i strategijama za upravljanje
sustavima za skladistenje i grijanje /
hladenje

- specijalizirano znanje o predvidanju
potraznje i stvaranja OIE

- napredne praktiCne vjeStine za
procjenu utjecaja tehniCke opreme
zgrade na medusobno djelovanje

- napredne praktiCne vjeStine za
projektiranje  tehnologija  grijanja,
hladenja i ventilacije uz uporabu OIE,
uklju€ujuéi  izgradnju integriranih
fotonaponskih sustava, solarni
termalni sustav, geotermalnu energiju
u zgradama, energiju biomase i
vjetroelektrane u zgradama

- napredne praktiCne vjestine za
projektiranje pravilnog sustava
skladiStenja energije u zgradi

- prakti€ne vjestine za procjenu i
oblikovanje sustava grijanja i hladenja
koji su spremni na zahtjev

9.4.9 Tema 9: Isplativost

Ponuda rjeSenja s dokazanom ekonomic¢noscu tijekom cijelog zivotnog ciklusa zgrade. Ova tema pokriva ishode
ucenja o isplativosti, uklju€ujuéi sposobnost i autonomiju gradevinskih stru¢njaka razli¢itog stupnja kvalifikacije
za razvoj, usporedbu i primjenu ili razumijevanje troSkovno ucinkovitih rieSenja i mjera obnove razine DER /

nZEB.
Tema?9 Isplativost
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Znanije o definiciji isplativosti

- Vjestina definiranja ekonomicnosti

- Sposobnost Citanja / razumijevanja

- Poznavanje postoje¢ih metoda za | - Vijestina razumijevanja rezultata | @nalize troskovne ucinkovitosti s
ocjenu ekonomiénosti projekta obnove | procjene troSkova odgovornoscu

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Definicija znanja, isplativost

- Specijalizirano znanje o postoje¢im
metodama za procjenu isplativosti
projekta obnove

- Specijalizirano
principima

znanje o LCA

- kognitivne vjestine za definiranje
troSkovne ucinkovitosti

- kognitivne i praktiCne vjestine za
razumijevanje rezultata  procjene
troSkova

- Sposobnost ispravnog Citanja
proracuna s obzirom na ekonomiénost
- Sposobnost izbora gradevinskih
materijala S optimalnom
ekonomiénoséu

- Sposobnost provodenja
preporué¢enih mjera ekonomicnosti
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EQF

6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- visoko specijalizirano znanje o
trenutnim cijenama energije

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o odrZzivom ekonomskom
razvoju s obzirom na zgrade,
dugorocne koristi DER-a i nZEB-a

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o LCA metodama

- Napredno i visoko specijalizirano

znanje o troSkovima tijekom radnog
vijeka nZEB zgrade u usporedbi s

uobi¢ajenom zgradom, pod
pretpostavkom  prosjeéne  cijene
energije za razmatrano razdoblje,

preostale vrijednosti zgrade na kraju
razdoblja koje se razmatra;

- napredna i visoko specijalizirana
znanja o opéim trodkovima i
troSkovima povezanim s mjerama za
ustedu energije,

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o ekonomskoj ucinkovitosti
pojedinih mjera

- napredna i visoko specijalizirana
znanja o ekonomskoj udinkovitosti
paketa mjera,

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o dokumentaciji o investicijskim
i operativnim troSkovima

- Kognitivne i prakticne vjestine za
razumijevanje razlike izmedu troSkova
ulaganja i ustede energije

- Kognitivne i prakticne vjestine za
prepoznavanje Cimbenika koji mogu
pozitivno utjecati na ekonomsku
ucinkovitost zgrade,

- kognitivne i prakticne vjestine za
razumijevanje  odnosa  kapitalnih
troSkova i troSkova koji se odnose na
sve vrste mjera za ustedu energije,

- Praktitne vjestine primjene LCA
metoda

- Kognitivne i prakticne vjestine za

razumijevanje ekonomske
uCinkovitosti na temelju tekuéih
troSkova

- prakticne vjeStine za usporedbu
troSkova ulaganja s dobiti od ustede
energije;

- preuzimanje odgovornosti za
procjenu proracuna nZEB / DER
- Sposobnost samostalnog

objaSnjavanja kriterija ekonomi¢ne
kvalitete projekta

- preuzimanje odgovornosti za
procjenu i usporedbu mjera obnove s
obzirom na ekonomicnost

- Sposobnost objasnjenja ekonomske
u€inkovitosti paketa mjera

- Sposobnost objasnjavanja modela
obracuna troskova

9.4.10 Tema 10: Alati za planiranje i projektiranje

Nacionalno priznati softverski alati / drugi dostupni alati za planiranje softvera. BIM alati, rjeSenja i modeliranje.

Tema 10 Alati za planiranje i projektiranje
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
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- osnovno znanje 0 nacionalno
priznatim i dostupnim softverskim
alatima za izradu DER projekta

- osnovno znanje o dostupnim BIM
alatima

- osnovno poznavanje moguénosti
razmjene podataka izmedu softverskih
alata za planiranje i dizajn

- praktiCne  vjestine primjene
softverskih alata za neke dijelove
dizajna DER projekta

- odgovornost za neke dijelove dizajna
DER projekta uz primjenu nacionalno
priznatih softverskih alata

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- specijalizirana faktiCcka i teorijska | - kognitivne i prakticne vjeStine | - odgovornost za specijalizirane
znanja iz podruc¢ja dizajna uz pomo¢ | primjene  programskih alata za | dijelove dizajna i planiranja DER
nacionalno priznatih softverskih alata. | specijalizirane dijelove dizajna DER | projekta uz primjenu nacionalno

- specijalizirana faktitka i teorijska
znanja 0 primjeni specijaliziranog
softvera za dizajn i planiranje DER-a
- specijalizirano znanje o primjeni
dostupnih BIM alata

- specijalizirano znanje o}
moguénostima razmjene podataka
izmedu softverskih alata za planiranje
i dizajn

projekta

- kognitivne i prakticne vjestine u
analizi dizajna i planiranja DER-a,
ukljucujuéi prijedloge poboljSanja

priznatih softverskih alata

EQF

6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o  fiziCkim svojstvima
gradevine, ovojnici zgrade, tehni¢kim
sustavima zgrada, praksi i zahtjevima
odrzavanja i odrzavanja.

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o dizajniranju uz pomoé
nacionalno priznatih softverskih alata
- Napredno i visoko specijalizirano
Zznanje o primjeni dostupnih BIM alata

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o mogucnostima razmjene
podataka izmedu softverskih alata za
planiranje i dizajn

- napredne prakticne vjestine u
primjeni nacionalno priznatih
softverskih alata za izradu modela
modela i njegovih sustava te za
njegovo koristenje za kontrolu i
upravljanje projektom.

- napredne prakti¢ne vjestine u analizi
dizajna i planiranja DER-a, ukljuCujudi
prijedloge i opravdanja poboljSanja
dizajna.

- napredne prakticne vjestine u
razmjeni podataka izmedu razliitih
alata za dizajn

- napredne prakticne vjestine u
primjeni BIM tehnologije.

- odgovornost za cjelokupni dizajn i
planiranje DER projekta uz primjenu
nacionalno priznatih softverskih alata
- odgovornost za ispunjavanje
nacionalnih standarda i tehnickih
zahtjeva unutar dizajna i planiranja
DER projekta
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9.4.11 Tema 11:. Zahtevi za udobnost, zdravlje i sigurnost u zgradama, uklj. kvaliteta zraka u

zatvorenom

9.4.11.1 Pod-tema 11.1 Ljetne udobnosti/ pasivne strategije hladenja

9.4.11.2 Pod-tema 11.2 Zastita od pozara
Ova tema pokriva ishode uéenja o zahtievima udobnosti, zdravija i sigurnosti u zgradama, ukljucujuci kvalitetu zraka u
zatvorenom prostoru, kondenzaciju, vlaznost i izgled plijesni, razinu CO2, uklanjanje propuha, produktivnost i utjecaj na
zdravije, druge aspekte komfora (svjetlo, zvuk), opce sigurnosne zahtjeve i pitanja zaStite od poZara. Ljetna udobnost
posebno je pitanje za zgrade koje nemaju ljetni mehanicki sustav za hladenje tijekom ljetne sezone, a tema ukljucuje
aspekte poput pasivne strategije hladenja / zasjenjenja ili no¢ne ventilacije. Sposobnost i autonomija profesionalaca s
razli¢itim stupnjem kvalifikacije da razumiju, razviju, usporede i primijene razliite situacije, komuniciraju sa stru¢njacima
koji imaju razlicite specijalizirane odgovornosti (npr. Specijalist za za$titu od poZara) i donose odluke za poboljSanje
unutarnjeg okruZenja u dubokoj energetskoj obnovi projekti su ukljuceni.

zraka u zatvorenom  prostoru,
toplinsku udobnost, dnevnu svjetlost i
osvjetlienje, buku, povezanost s
obliznjim krajolikom:

» oneciS¢enja zraka u zatvorenom

prostoru i  preporuéene razine
prihvatljive kvalitete zraka U
zatvorenom  prostoru  (ukljucujudi

kondenzaciju, vlagu i izgled plijesni,
razinu CO2, radona, HOS-a),

» Kriteriji za toplinsku udobnost i

relevantni  primjenjivi  propisi i
standardi,  ukljuCuju¢i  prilagodljivi
toplinski komfor,

» Kiriteriji za udobnost zvuka u
zatvorenom  prostoru,  ukljucujuci

stvaranje buke i vibracija i prihvacene
razine,

* Kriterii za vizualnu udobnost,
ukljuCujuéi uvjete svjetla i odsjaja;

- Poznavanje C¢injenica i nacela
kljunih ¢imbenika koji utjeCu na
udobnost u zatvorenom prostoru ljeti
(kvalitativno razumijevanje):

* Razumijevanje kljuénih nacela i
svijest 0 solarnom  toplinskom
optereéenju: znac€aj, ovisnost o
orijentaciji i veli€ini prozirnih povrsina,

Tema 1l Zahtevi za udobnost, zdravlje i sigurnost u zgradama, uklj.
kvaliteta zraka u zatvorenom

EQF 3

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Poznavanje Ccinjenica i naCela | - Sposobnost objasniti  vaznost | - preuzimanja odgovornosti za

udobnosti u zgradama i =zdrave | udobnosti u zgradama i zdrave | identifikaciju pitanja koja se odnose na

unutarnje klime, ukljudujuéi kvalitetu | unutarnje klime, te opisati glavne | okolis u zatvorenom prostoru,

kriterije i Cimbenike koji utjeCu na
udobnost ¢ovjeka u zgradama:

* Identificirati izvore zagadivaCa zraka,
opisati razine performansi za kvalitetu
zraka u zatvorenom, identificirati
glavne rizike povezane s udobnoSéu u
zatvorenom prostoru, degradacijom
zgrade i zdravljem putnika,

*  predstaviti  kriterije
udobnosti,

* razumijeti stvaranje buke i predstaviti
kriterije za zvuéni komfor,

toplinske

* razumjeti vizualnu udobnost i
predstaviti kriterije za osvjetljenje i
odsjaj,

» Koristite alate i uredaje za mjerenje i
kontrolu kako biste odredili parametre
kakvoce zraka i udobnosti svemirskog
okruzenja,

* Usporedi rezultate parametara
kakvoce okolisa i komfora utvrdenih sa
standardnim kriterijima i parametrima;

- Navedite glavne Ccimbenike koji
utjieCu na udobnost u zatvorenom
prostoru tijekom ljeta i opiSite njihovu
vaznost:

- Prilagodavanje vlastitog pona$anja
okolnostima rjeSavanja problema,

- Odgovoriti na pitanja korisnika /
vlasnika u vezi sa zahtjevima
udobnosti, zdravlja i sigurnosti u
zgradama i DER kontekstu,

- postuje zdravstvene i sigurnosne
propise na radu,

- preuzimanja odgovornosti za
postivanje pravila u slu¢aju opasnosti i
pozara,

- Pretpostaviti timski rad i suradnju s
ostalim ¢lanovima tima na rjeSavanju
radnih zadataka.
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trajno / privremeno zasjenjenje,
ucdinkovitost sustava / uredaja za
zasjenjenje smjestenih unutar i izvan,
* Razumijevanje klju¢nih nacela i
odnosa izmedu razmjene zraka i ljetne
udobnosti,

» Svjesnost utjecaja unutarnjih izvora
topline: kako se oni mogu smanjiti?
Utjecaj fasade u boji, izolacije i
toplinske mase.

- Poznavanje Ccinjenica i nacela o
pasivnim tehnologijama hladenja kako
bi se izbjeglo pregrijavanje / za
smanjenje potrebe za hladenjem
tijekom ljeta;

- Poznavanje opc¢ih koncepata o
sigurnosnim  zahtjevima zgrada i
procesa obnove:

* Opca svijest o strukturi pravnog
okvira, odnos sa standardima i
smjernicama primjenjivim na sigurnost
od pozara i pravnim odgovornostima u
zgradama;

» Opca svijest o okoliSnim propisima
koji utje€u na dizajn sustava zgrada i
zdravlje i sigurnost smjestaja;

* opca svijest o vazecim propisima koji
se odnose na pitanja sigurnosti,
ukljuCuju¢i opasne materijale u
zgradama;

» Opca svijest o operacijama i planu
sigurnosti;

* Opca svijest o nacelima pasivne i
aktivne zastite od pozara.

Opca svijest o sucelju / poveznicama
s razli¢itim zanimanjima u procesu
izgradnje.

+ Definirajte  solarno

optereéenje,

toplinsko

* Objasnite vezu izmedu toplinskih
dobitaka ljeti i: orijentacije zgrade i

prozirnih povrsina, zasjenjenja,
u€inkovitosti unutarnjih i vanjskih
sjenila,

* Objasnite ulogu promjena zraka u
postizanju toplinske udobnosti tijekom
ljeta,

+ Odredite unutarnje izvore topline koji
mogu odrzavati toplinsku udobnost u
zgradi

» Objasnite vaznost boja vanjskih
povrSina, toplinske izolacije i
unutarnjih toplinskih masa,

- razumijeti i opisati generi¢ke tehnike
pasivnog hladenja,

- objasniti kako se moze izbjedi
pregrijavanje ili smanjiti potraznju
hladenja pomocéu pasivnih tehnika i
pruziti generi¢ka tehnicka rjeSenja za
pasivno hladenje;

- ldentificirati  kljuéne sigurnosne
zahtjeve u zgradama i procesu obnove
te odgovorne struénjake:

. sposobnost identificiranja
odgovarajuce vrste dokumenta
primjenjive na sigurnost od pozara i
identificiranja  relevantnih  pravnih
odgovornosti za sigurnost u zgradama
i gradevinskom procesu,

» sposobnost prepoznavanja glavnih
propisa koji se odnose na zdravlje i
sigurnost smjestaja u procesu obnove,

ukljuCuju¢i posebne zahtjeve koji
ukljuuju opasne materijale u
zgradama,

» sposobnost Citanja operacija nuzde i
plana sigurnosti,

* Pregledati principe pasivne i aktivhe
zastite od pozara,

Sposobnost prepoznavanja
sigurnosnih zahtjeva (ukljucujuéi hitnu
i pozarnu sigurnost) u zgradama u
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profesionalnim aktivnostima vezanim
za izgradnju, ugradnju, rad i
odrZavanje zgrada i sustava.

EQF 4-5
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
- Stvarno i teorijsko poznavanje | - Objasnite kriterije i dodane prednosti | - samoupravljanje i / ili upravljanje i

kriterja za udobnost u zgradama i
zdravu unutarnju klimu, ukljuéujudi
kvalitetu zraka u zatvorenom prostoru,
toplinsku udobnost, dnevnu svjetlost i
osvjetlienje, buku, povezanost s
obliznjim krajolikom:

» oneciS¢enja zraka u zatvorenom

prostoru i  preporuCene razine
prihvatljive kvalitete  zraka u
zatvorenom  prostoru  (ukljucujudi

kondenzaciju, vlagu i izgled plijesni,
razinu CO2, radona, HOS-a),
» Kiriteriji za toplinsku udobnost i

relevantni  primjenjivi  propisi i
standardi;  koristenje  prilagodljive
toplinske udobnosti,

* Kiriteriji za wudobnost zvuka u
zatvorenom  prostoru,  ukljucujuci

stvaranje buke i vibracija i prihvacene
razine,

* Kriterii za vizualnu udobnost,
uklju€ujuéi uvjete svjetla i odsjaja;

- Cinjeni€no i teorijsko znanje o
kljuénim &imbenicima koji utje€u na
udobnost u zatvorenom prostoru ljeti
(kvalitativnho razumijevanije):

 Solarna opterec¢enja:; znacaj / utjecaj,
vaznost orijentacije zgrade,
arhitektura, funkcija i blizina,

* razmjena zraka - metode procjene;
kako se moze povecati protok zraka?
* Utjecaj unutarnjih izvora topline; kako
se mogu smanjiti?

» utjecaj vanjskih boja, toplinske
izolacije i toplinskih masa unutar
zgrade;

* Utjecaj dinamike aktivnosti u
zatvorenom prostoru (snazno
promjenjiva unutarnja opterecenja)
 Stvarno i teorijsko znanje o
jednostavnim mjernim tehnikama za
procjenu sjencenja ljeti;

 Stvarno i teorijsko znanje o
tehnologijama pasivnog hladenja kako
bi se izbjeglo pregrijavanje / za

u smislu udobnosti / zdrave unutarnje
klime, ukljuCuju¢i aspekte kakvocée
zraka u zatvorenom  prostoru,
toplinsku udobnost, dnevnu svjetlost i
osvjetlienje, buku, povezanost s
obliznjim krajolikom:
. identificirati

izvore glavnih
djelovanja za kvalitetu zraka u
zatvorenom i objasniti glavne rizike u
pogledu utjecaja tih oneciséujucih
tvari,

» Opisati kriterije i identificirati
standarde toplinske udobnosti,

* OpiSite kriterije za akusti¢nu
udobnost u zatvorenom prostoru,
identificirajte  mogucée i prihvaéene
razine i pruzite genericka rieSenja,

» OpiSite kriterije za vizualnu udobnost
i zahtjeve za osvijetljenje i bljestavilo;

- Navedite glavne c¢imbenike koji
utjieCu na udobnost u zatvorenom
prostoru tijekom ljeta i opiSite njihov
utjecaj:

* Objasnite vezu izmedu toplinskih
dobitaka ljeti i: orijentacije zgrade i

prozirnih povrsina, zasjenjenja,
ucinkovitosti unutarnjih i vanjskih
sjenila,

* Procijenite razmjenu zraka i pruzite
kontrolna rjeSenja za poboljSanje
ljetne udobnosti,

» Objasnite utjecaj unutarnjih izvora
topline i pruzite genericka rjeSenja
kako ih smanijiti,

» Objasnite utjecaj boja vanjskih
povrSina, toplinske izolacije i
unutarnjih toplinskih masa,

* Objasnite utjecaj snaznog kolebanja
unutarnjih opterecenja na udobnost u
zatvorenom ljeti;

- Koristite automatske proracunske
alate za procjenu sjencenja ljeti;

- objasniti kako se mozZe izbjeci
pregrijavanje ili smanjiti potraznja za

nadzor unutar smjernica rada koji se
odnose na udobnost i udobnost u
zatvorenom prostoru

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor u skladu sa smjernicama rada
vezanim za pitanja udobnosti i zdravlja
u zatvorenim prostorima kod kojih
postoje nepredvidive promjene,

- Pregledati i razviti performanse sebe

i drugih, preuzimajuéi odredenu
odgovornost  za  evaluaciju i
poboljSanje  rada (vezano za

problematiku razli€itih zanata)

- Odgovoriti na pitanja korisnika /
vlasnika u vezi sa zahtjevima komfora,
zdravlja i sigurnosti u zgradama i DER
kontekstom;

- Donosi presudu i predlaze odluke u
vezi s odredenim rjeSenjima na
temelju koordinacije vlastitog rada s
drugim odgovornim osobama, npr. za
sigurnost, protupozarna pitanja;

- poduzimanije inicijative u rjeSavanju
nekih podataka;

- Osiguravanje kvalitete dostavljene
dokumentacije;

- Osiguravanije postivanja
zdravstvenih i sigurnosnih propisa,
spreCavanja i gasenja pozara i zastite
okolisa,

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor unutar smjernica rada vezanih
za propise zastite na radu.
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smanjenje potrebe za hladenjem
tijekom ljeta;

- Kritiéna svijest o pitanjima znanja
koja se ti€u sigurnosnih zahtjeva u
zgradama i uskladenosti osiguranih
tijekom procesa obnove:

» Poznavanije strukture pravnog okvira,
odnos sa standardima i smjernicama
primjenjivim na sigurnost od poZara i
pravnim odgovornostima u zgradama;
* Poznavanje okolisnih propisa Kkoji
utjieCu na dizajn sustava zgrada i
zdravlje i sigurnost smjestaja.

* Poznavanje primjenjivih propisa koji
se odnose na sigurnosna pitanja, Koji
uklju€uju opasne materije u zgradama;
* Poznavanje operacija hithog rada i
plana sigurnosti;

* Poznavanje principa pasivne i
aktivne zastite od pozara.

» Poznavanje sucelja / veze s razli¢itim
specijalnostima u  gradevinskom

hladenjem pomocu pasivnih tehnika i
pruziti zajednicka tehnicka rjeSenja za
pasivno hladenje;

- OpiSite glavne sigurnosne zahtjeve u
zgradama i postupcima obnove i
odnosite se na klju¢ne propise i
odgovorne stru€njake:

» sposobnost Citanja i razumijevanja
relevantnin standarda i smjernica
primjenjivih na sigurnost od poZara i
identificiranje  relevantnih  pravnih
odgovornosti u zgradama,

» Poznavati tehnicke, regulatorne i
propise koji se odnose na sigurnost i
sigurnost smjestaja u procesu obnove,

ukljuCujuéi posebne zahtjeve koji
ukljuCuju  opasne materijale u
zgradama,

» opiSite zahtjeve i pruzite skicu
operacija nuzde i plana sigurnosti,

* Pregledati principe pasivne i aktivhe
zastite od pozara,

dizajnu i zanimanjima u procesu | * Povjerenje i komunikacijske vjestine
izgradnje. za povezivanje s kolegama i uvjerenje

u vaznost zahtjeva za udobno$cu,

zdravljem i sigurno$¢u u zgradama

Izrada tematskog projekta koristenjem

i odabirom informacija s interneta
EQF 6-7
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
- Napredno poznavanje kriterija za | - Objasnite kriterje i dodatne | - Preuzimanje odgovornosti za
udobnost u zgradama i zdravu | pogodnosti u pogledu udobnosti / | identifikaciju i kvantifikaciju pitanja
unutarnju klimu, uklju€ujuéi kvalitetu | zdrave unutarnje klime, ukljuCujuéi | koja se odnose na zatvoreno
zraka u zatvorenom, toplinsku | detaljan opis kakvoée zraka u | okruzenje i priopCavanje utjecaja i
udobnost, dnevnu  svjetlost i | zatvorenom, toplinskom, vizualnom i | rjeSenja odgovarajuéim
osvjetlienje, buku, povezanost s | zvu¢nom udobnoscu, vezu s obliznjim | specijalnostima;
obliznjim krajolikom: krajolikom: - preuzimanja odgovornosti  za

» oneCiS¢enja zraka u zatvorenom
prostoru i razine ucinka za kvalitetu
zraka u  zatvorenom  prostoru
(uklju€ujuc¢i  kondenzaciju, vlagu i
izgled plijesni, razinu CO2, radona,
HOS-a)

» Kriteriji za toplinsku udobnost i

relevantni  primjenjivi  propisi i
standardi; koncept prilagodljive
toplinske udobnosti,

» Kiriteriji za udobnost zvuka u
zatvorenom  prostoru,  ukljucujuci

. Identificirati izvore  glavnih
onecCiSCivaCa zraka, opisati stupanj
djelovanja kakvoce zraka u
zatvorenom, objasniti glavne rizike u
vezi s u¢inkom tih onecis¢ujucih tvari i
pruziti rjeSenja za smanjenje njihovog
utjecaja,

» Opisite kriterje i  primijenite
standarde toplinske udobnosti,

» OpiSite kriterije za akusti¢nu
udobnost u zatvorenom prostoru,
identificirajte  moguce i prihvacene
razine i pruzite genericka rjeSenja,

minimiziranje utjecaja faktora utjecaja
na unutarnje okruzenje, posebno na
ljetnu udobnost;

- Donositi kriticke prosudbe i odluke
temeljene na znanstvenim principima
unutar promjenjivog i loSe definiranog
tehnoloskog konteksta, uz sposobnost
analize i mjerenja novih i novih
tehnoloskih prijedloga;

- Snimite i prezentirajte studije slucaja
projekata i prijedloge dizajna o kvaliteti
i udobnosti unutarnjeg okoliSa
primjenom odgovarajucih
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stvaranje buke i vibracija i prihvacene
razine,

« Kiriterii za vizualnu udobnost,
uklju€ujuéi prirodno svjetlo, umjetno
osvjetlienje i bljestavilo;

- Napredno znanje o kljucnim
Cimbenicima koji utje€u na udobnost u
zatvorenom prostoru tijekom ljeta:

» Solarna opterec¢enja: znacaj / utjecaj,
vaznost orijentacije zgrade,
arhitektura, funkcija i blizina,

* razmjena zraka - metode procjene;
kako se moZe optimizirati protok
zraka?

* Utjecaj unutarnjih izvora topline; kako
se mogu smanjiti?

* utjecaj vanjskih boja,
* utjecaj toplinske izolacije,

» utjecaj toplinskih masa unutar
zgrade;
* Utjecaj dinamike aktivnosti u

zatvorenom prostoru;

* Napredno poznavanje automatskih
proracunskih alata koji se koriste za
procjenu sjencenja ljeti;

* Napredno poznavanje pasivnih
tehnologija hladenja kako bi se
izbjeglo pregrijavanje / za smanjenje
potrebe za hladenjem tijekom ljeta;

- KritiCna svijest o pitanjima znanja
koja se tiCu sigurnosnih zahtjeva u
zgradama i uskladenosti osiguranih
tijekom procesa obnove:

» Poznavanje strukture pravnog okvira,
odnos sa standardima i smjernicama
primjenjivim na sigurnost od pozara i
pravnim odgovornostima u zgradama;
* Poznavanje okolisnih propisa koji
utjieCu na dizajn sustava zgrada i
zdravlje i sigurnost smjestaja.

» Poznavanje primjenjivih propisa koji
se odnose na sigurnosna pitanja, koji
uklju€uju opasne materije u zgradama;

» Opisite kriterije za vizualnu udobnost
i zahtjeve za osvjetljenje i bljestavilo;

- Navedite glavne c&imbenike Kkoji
utjieCu na udobnost u zatvorenom
prostoru tijekom ljeta i opiSite njihov
utjecaj:

» Kvantificira utjecaj na solarna
toplotna opterecenja ljeti orijentacije i
blizine zgrade, prozirnih povrsina

omotaca, elemenata  sjencanja,
u€inkovitosti unutarnjih i vanjskih
sjenila,

* Procijenite razmjenu zraka i pruZite
kontrolna rjeSenja za poboljSanje
ljetne udobnosti,

» Kvantificira utjecaj unutarnjih izvora
topline i pruza rjeSenja za optimizaciju,
» kvantificirati / simulirati utjeca;j
vanjskih boja, toplinske izolacije i
unutarnjih toplinskih masa,

* kvantificirati / simulirati utjecaj jakih
fluktuiraju¢ih unutarnjih optereéenja
na udobnost u zatvorenom ljeti;

» kvantificirati efekte sjen€anja ljeti
pomo¢u alata za  automatsko
izraCunavanije;

» procijeniti na koji nacin se moze
izbje¢i  pregrijavanje ili  smanijiti
potraznju hladenja pomocu pasivnih
tehnika i pruziti tehnicka rieSenja za
pasivno hladenje;

- Opisite glavne sigurnosne zahtjeve u
zgradama i postupcima obnove i
odnosite se na kljuCne propise i
odgovorne stru¢njake:

*» sposobnost Citanja i razumijevanja
relevantnih standarda i smjernica
primjenjivih na sigurnost od pozara i
identificiranje  relevantnih  pravnih
odgovornosti u zgradama,

* Poznavati tehnicke, regulatorne i
propise koji se odnose na sigurnost i
sigurnost smjestaja u procesu obnove,
ukljuCuju¢i posebne zahtjeve koji

profesionalnih i akademskih
konvencija o pisanju izvje$¢a;

- preuzimanje odgovornosti za
upravljanje profesionalnim razvojem
pojedinaca i grupa pod vlastitim
nadzorom;

- Odgovoriti na pitanja korisnika /
vlasnika u vezi sa zahtjevima komfora,
zdravlja i sigurnosti u zgradama i DER
kontekstom;

- Donodenje odluka u vezi s
odredenim rjeSenjima na temelju
koordinacije vlastitog rada s drugim
odgovornim osobama, npr. zbog
sigurnosti, pozara,

Odgovorni za obuku i poStivanje

propisa o zastiti na radu od strane
svojih podredenih.
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» Poznavanje operacija hitnog rada i
plana sigurnosti;

* Poznavanje principa pasivhe i
aktivne zastite od poZzara.

Poznavanje sucelja / poveznica s
razlicitim specijalnostima u
gradevinskom dizajnu i zanimanjima u
procesu izgradnje.

ukljucuju
zgradama,
« opiSite zahtjeve i pruzite skicu
operacija nuzde i plana sigurnosti,

opasne materijale u

* Pregledati principe pasivne i aktivhe
zastite od pozara,

Sposobnost integriranja znanja u vezi
sa sigurnosnim zahtjevima (uklju€ujuci
hitnu i poZarnu sigurnost) u zgradama
u profesionalnim aktivnostima
vezanim za dizajn, izgradnju,
ugradnju, rad, licenciranje i odrzavanje
zgrada i sustava te sposobnost
komunikacije i razmjene s razli¢itim
specijalnostima.
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Ekonomska procjena, energetski pregled, pitanja dizajna i primjene. Korak po korak strategije kao i prikladna komponenta

i alternativna rieSenja

Tema 12 Postepena obnova
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- znanje o potencijalima za ustedu
energije u odnosu na nacionalne i

medunarodne (npr. EnerPHit)
standarde obnove;

- znanje o definiranju  svrhe
nadogradnje:

- Smanjena potrosnja energije

- smanjeni troskovi energije

- Gradevinsko certificiranje

- Prelazak na zelenu energiju

- Energetska autonomna zgrada

- znanje o referentnim razinama
toplinske zastite za sve mjere /
gradevinske komponente;

- znanje o0 utjecaju postojeéeg
konstruktivnog sustava na moguénosti
obnove zgrade;

- znanje o ekonomskoj ucinkovitosti
razli¢itih koraka;

- znanje na temelju donosenja odluka;
- znanje o procjeni za svaki slu¢aj: alati
i instrumenti;

- znanje o dodanoj cijeni DER-a (na
temelju razliitih koraka i njihovog
slijeda);

- znanje o alatima za financiranje i
programima potpore;

- znanje o planovima za naknadnu
ugradnju;

- zZnanje o detaljima i proizvodima
prikladnim za SBS DER (na celu
znanja);

- znanje o integraciji OIE, sustava
skladiStenja i automatizacije zgrada;

- znanje o viSestrukim koristima i
odgovornosti prema razli€itim
dionicima;

- kognitivne vjedtine potrebne za
objasnjenje prednosti i specificnih
izazova obnove korak po korak;

- kognitivne vjedtine potrebne za

prepoznavanje mogucénosti ustede
energije;
- kognitivne i prakticne vjestine

potrebne za objasnjenje teSkoca koje
obi¢no postoje u postoje¢im zgradama
kada teZze ambicioznim energetskim
standardima;

- kognitivne vjestine potrebne za
tumacenje energetskog certifikata;

- odgovornost za ugradnju i upotrebu
detalja i proizvoda prikladnih za SBS
DER (odgovarajuca ugradnja
materijala za toplinsku izolaciju i
nepropusnost bez naruSavanja mjera
u razli¢itim koracima);

- odgovornost za osiguravanje
nepropusnosti za vrijeme provedbe
razli¢itih koraka i mjera

-odgovornost za stvaranje uvjeta za
ispravno koristenje sustava grijanja i
ventilacije zgrada
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- znanje o prednostima obnove
postojeCih zgrada koriste¢ci nZEB
prikladne komponente s obzirom na
specifi€ne probleme starih zgrada;

- znanje o pustanju u rad / upravljanje
objektima / nadzor

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- sveobuhvatno, specijalizirano, | - sveobuhvatan spektar kognitivnih i | - samoupravljanje i / ili upravljanje i
fakticko i teorijsko znanje o | prakticnih vjeStina potrebnih za | nadzor u okviru prepoznavanja

potencijalima za usStedu energije u
odnosu na nacionalne i medunarodne
(npr. EnerPHit) standarde obnove;

- sveobuhvatno,  specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o definiranju
svrhe dogradnje:

- Smanjena potrosnja energije
- smanjeni troskovi energije

- Gradevinsko certificiranje

- Prelazak na zelenu energiju

- Energetska autonomna zgrada
- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o

referentnim razinama toplinske zastite

za sve mjere [ gradevinske
komponente;
- sveobuhvatno, specijalizirano,

faktiCko i teorijsko znanje o utjecaju
postojeceg konstruktivnog sustava na
mogucénosti obnove zgrade;

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o
ekonomskoj uCinkovitosti razlicitih
koraka;

- sveobuhvatna, specijalizirana,
fakticka i teorijska znanja na temelju
donoSenja odluka;

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o procjeni od
slu€aja do slucaja: alati i instrumenti;

- sveobuhvatno,  specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o dodanoj
cijeni DER-a (na temelju razli€itih
koraka i njihovog slijeda);

objasnjenje prednosti i specifiCnih
izazova obnove korak po korak;

- sveobuhvatan spektar kognitivnih
vjedtina potrebnih za objasnjenje
prednosti obnove na ambiciozne
standarde energetske ucinkovitosti
(nZEB / EnerPHit, itd.)

- sveobuhvatan spektar kognitivnih
vjestina potrebnih za prepoznavanje
mogucnosti ustede energije;

- sveobuhvatan spektar kognitivnih i
praktiénih  vjeStina potrebnih za
objasnjenje teSkota koje obi¢no
postoje u zgradama kada teze
ambicioznim energetskim
standardima;

- sveobuhvatan niz kognitivnih i
praktiénih  vjeStina potrebnih za
tumacenje energetskog certifikata;

- sveobuhvatan spektar kognitivnih i
praktiénih  vjestina potrebnih za
razmatranje ispravnog provodenja
koraka DER-a i provedbe OIE na licu
mjesta;

potrebnih koraka DER-a u crtezima i
zgradama i procjene  njihove
prikladnosti / ekonomske ulinkovitosti
/ koristi i udobnosti;

- odgovornost za priopavanje
prijedloga  projekta, povezanost
razli¢itih mjera i koraka i vremenskog
rasporeda za razliCite specijalnosti /
dionike.
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- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakti¢ko i teorijsko znanje o alatima za
financiranje i programima potpore;
- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o detaljnim
planovima za naknadnu ugradnju;

- sveobuhvatno,  specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o detaljima i
proizvodima prikladnim za SBS DER
(poznavati odgovaraju¢e materijale za
toplinsku izolaciju i nepropusnost i
njihovu specifi¢nu upotrebu);
Osiguranje nepropusnosti za vrijeme
provodenja razli€itih koraka i mjera;

- sveobuhvatno,  specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o integraciji
OIE, sustava skladistenja i
automatizacije zgrada;

- sveobuhvatno, specijalizirano,
Cinjeni€no i teorijsko znanje o
viSestrukim koristima i odgovornosti
prema razliitim dionicima;

- sveobuhvatno,
faktiCko i teorijsko znanje o
prednostima  obnove postojecih
zgrada koriste¢ci nZEB prikladne
komponente s obzirom na specifine
probleme starih zgrada;

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o pustanju u
pogon / upravljanje objektima / nadzor

specijalizirano,

EQF 6-7

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Napredno i visoko specijalizirano | - napredne vjestine, pokazuju¢i | - Preuzimanje odgovornosti za
znanje o potencijalima za uStedu | majstorstvo i inovativnost, potrebne za | autonomnu izradu cjelovitog plana
energije u odnosu na nacionalne i | objaSnjenje prednosti i specificnih | naknadne prilagodbe i osnovne
medunarodne (npr. EnerPHit) | izazova obnove korak po korak; financijske analize unutar LCA-e
standarde obnove; potvrda | . gpecijalizirane vjedtine rjeSavanja | - preuzimanje  odgovornosti  za

energetske ucinkovitosti

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o definiranju svrhe dogradnje:

- Smanjena potrosnja energije

- smanjeni troSkovi energije

- Gradevinsko certificiranje

- Prelazak na zelenu energiju

- Energetska autonomna zgrada

problema koje su
objasnjenje prednosti obnove na
ambiciozne standarde energetske
ucCinkovitosti (nZEB / EnerPHit itd.) za
svaki slucaj;

potrebne za

- napredne vjestine u objasnjavanju

ekonomske ucinkovitosti  razlicitih
koraka unutar procjene Zivotnog
ciklusa

upravljanje i nadzor u okviru smjernica
rada u vezi s provedbom plana,
vremenskim rasporedom i
raspodjelom zadataka
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- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o referentnim razinama
toplinske zaStite za sve mjere /
gradevinske komponente;

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o utjecaju  postojeéeg
konstruktivhog sustava na moguénosti
obnove zgrade;

- napredna i visoko specijalizirana
znanja o ekonomskoj ucinkovitosti
razliitih koraka; Procjena Zivotnog
ciklusa; Analiza osjetljivosti;
Financijska analiza;

- napredna i visoko specijalizirana
znanja na temelju odludivanja;

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o procjeni od slucaja do
slucaja: alati i instrumenti;

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o dodanoj cijeni DER-a (na
temelju razli¢itih koraka i njihovog
slijeda);

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o alatima za financiranje i
programima potpore

- napredna i visoko specijalizirana

znanja o planovima naknadne
prilagodbe: razlicite strategije;
vremenski  raspored; opseg i
komunikacija izmedu razlicitih

specijalnosti; kompatibilnost razlicitih
mjera i koraka;

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o detaljima i proizvodima
prikladnim za SBS DER (poznavati
odgovarajuce materijale za toplinsku
izolaciju i nepropusnost i njihovu
specificnu  upotrebu);  Osiguranje
nepropusnosti za vrijeme provodenja
razli¢itih koraka i mjera;

- Napredno i visoko specijalizirano

znanje o integraciji OIE, sustava
skladiStenja i automatizacije zgrada;

- napredna i visoko specijalizirana
znanja o viSestrukim koristima i
odgovornosti prema razli€itim
dionicima;

- napredne vjestine u objadnjavanju
poteSkoca koje se obi¢no susreéu u
postojeCim zgradama kada teZe
ambicioznim energetskim
standardima;

- napredne vjestine u prepoznavanju
mogucénosti za ustedu energije;

- napredne vjestine, koje pokazuju
majstorstvo i inovativnost, potrebne za
tumacenje energetskog certifikata;

- napredne vjeStine, pokazujudi
profesionalizam i kritiCko razmisljanje,
potrebne za izradu plana postupnog
prilagodavanja s posebnim naglaskom
na izbjegavanje i uklanjanje

toplinski mostovi i problemi
nepropusnosti,

- Osigurati uvjete za potencijalnu
zamjenu i ispravnu eksploataciju

sustava grijanja, hladenja i ventilacije
zgrada povezanih sa izolacijom i
nepropusnoscu,

- specijalizirane vjestine rjeSavanja
problema s obzirom na integraciju
OIE, sustava skladiStenja energije i
automatizacije zgrada
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- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o prednostima obnove
postoje¢ih zgrada primjenom nZEB
komponenti uz specificne probleme
starih zgrada: kondenzacija i vlaga,
neadekvatna toplinska udobnost, loSa
kvaliteta zraka, visoki troSkovi grijanja
i hladenja, zagadenje okoliSa; kakav je
utjecaj razlicitih koraka;

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o pustanju u rad / Upravljanje
objektima / Monitoring

9.4.13 Tema 13: Politike energetske ucCinkovitosti i obnove zgrada

Nacionalni i strateski ciljevi EU; sheme i mogucnosti financiranja; relevantni zakoni. Tema ukljuéuje vjestine i odgovornosti
gradevinskih stru¢njaka s obzirom na nacionalnu politiku energetske ucinkovitosti i sheme financijske potpore u izgradnji i
obnovi nZEB / DER.

Tema 13 Politike energetske ucinkovitosti i obnove zgrada
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- op¢e znanje o EU zakonodavstvu

- sposobnost prepoznavanja zakona

- autonomija za pravilno dcitanje /

relevantnom za politiku energetske | zakonodavstva EU-a koji se odnose | obrada zahtjeva za financijsku
ucinkovitosti (EPBD i EED, | na energetsku  ucinkovitost i | potporu projekta energetske
EcoDesign) objasnjenja njihovih glavnih cilieva ucinkovitosti obnove

- sposobnost ditanja i razumijevanja

energetskog certifikata zgrade
EQF 4-5
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
- specijalizirano znanje o EU | - sposobnost prepoznavanja zakona | - Preuzimanje odgovornosti za

zakonodavstvu  relevantnom  za
politiku  energetske  ucinkovitosti
(EPBD i EED, EcoDesign)

zakonodavstva EU-a koji se odnose
na energetsku ucinkovitost i
objasnjenja njihovih glavnih cilieva

- sposobnost razumijevanja zahtjeva
nacionalnih programa koji podrzavaju
energetski ucinkovitu obnovu

- sposobnost Citanja i razumijevanja
energetskog certifikata zgrade

- sposobnost razumijevanja rezultata

i preporuka energetskih pregleda
zgrada

provedbu preporuka vezanih za
energetski ucinkovitu podrsku
obnove

- autonomija za pravilno Ccitanje /
obrada zahtjeva za financijsku
potporu projekta energetske
uCinkovitosti obnove

EQF

6-7

Znanje

Vjestine

Odgovornost i autonomija
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- Napredno i specijalizirano znanje o
EU zakonodavstvu relevantnom za
politiku  energetske  ucinkovitosti
(EPBD i EED, EcoDesign)

- specijalizirano znanje o prijedlogu
zakona "Cista energija za sve
Europljane” (zimski paket)

- specijalizirano znanje 0
nacionalnom akcijskom planu za
energetsku ucinkovitost

- kognitivne vjeStine za opisivanje
akcija energetske ucinkovitosti koje
se poduzimaju na nacionalnoj razini
- kognitivhe vjeStine za popis i opis
glavnih nacionalnih programa koji
podrzavaju energetski ucinkovite
obnove

- kognitivne i prakticne vjestine za
Citanje i razumijevanje detalja
izracuna energetskih performansi

- prakticne vjeStine primjene
softverskin alata za izdavanje
energetskog certifikata zgrade

- kognitivne i prakticne vjestine za
razumijevanje rezultata i preporuka
energetskih pregleda zgrada

- Preuzimanje odgovornosti za
profesionalni razvoj i podnoSenje
potpune prijave za financijsku
potporu projekta energetske
u€inkovitosti obnove

- Preuzimanje odgovornosti za
pruZanje savjetovanja o postoje¢im

programima
DER / nZEB

podrSke obnavljanju

9.4.14 Tema 14: Postizanje mjerljivih rezultata

TehniCki zahtjevi za energetske preglede; potrebni parametri gradevinskih dijelova; izdavanje energetskih
certifikata (EPC). Pracenje i evaluacija rezultata projekata naknadne prilagodbe. Medunarodni standardi za

naknadnu ugradnju (npr. EnerPHit).

Tema 14

Postizanje mjerljivih rezultata

toplinske bilance,
- osnovho znanje o energetskim

EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
- osnovha znanja o proracunu | Vjestina razumijevanja nacela | Autonomija za Citanje i razumijevanije

izdavanja energetskog certifikata i
njegovih rezultata.

rezultata energetskih pregleda i
energetskih certifikata zgrada.

certifikatima i zahtjevima energetskih
pregleda.

- Specijalizirano znanje o potrebnim
parametrima gradevinskog materijala,
vrstama gradevina, potrebnim
parametrima gradevinskih
konstrukcija, tehnologijama obnove.

- specijalizirano znanje o koristenju
energije u zgradarstvu i gradevinskoj
fizici, ukljuCuju¢i proracun toplinske
ravnoteze

certifikatima i zahtjevima energetskih | Vjestine za izradu prorauna za
pregleda. izdavanje energetskog certifikata
zgrade.
EQF 4-5
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
- Specijalizirano znanje o energetskim | Vjestina razumijevanja nacela | Autonomija za citanje i razumijevanje

izdavanja energetskog certifikata i
njegovih rezultata.

Prakti¢ne vjestine izvodenja
prorauna za izdavanje energetskog
certifikata zgrade.

Kognitivne i  praktiCne vjestine
razumijevanja i dizajniranja / primjene
odabranih rjeSenja za ispunjavanje
trazenih parametara gradevinskih
komponenata i sustava.

rezultata energetskih pregleda i
energetskih certifikata zgrada.

Odgovornost za obavljanje usporedbe
troSkova ulaganja i s tim povezanih
usteda energije.

Odgovornost za obavljanje izracuna
koji se odnose na energetski certifikat
ili energetski pregled.
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- specijalizirano znanje o potrebnim
parametrima HVAC sustava u vezi s
postizanjem nZEB / DER standarda,

- specijalizirano znanje o srodnom
zakonodavstvu:

- Zakon o upravljanju energijom;

- lokalne provedbene uredbe;

- Politike, pravila i propisi.

PraktiCne vjestine za usporedivanje

investicijskih  troS8kova i s tim
povezanih usteda energije.

Prakti¢ne vjestine primjene
programskih alata za izraun

energetskog certifikata ili za izradu
energetske revizije.

- specijalizirano znanje o financijskoj | Prakticne vjestine izrade plana
procjeni tehnickih parametara i mjera | mjerenja za aktivnosti prikupljanja
energetske ucinkovitosti: podataka.

- procesi donoSenja financijskih

odluka;

- Ekonomika upravljanja energijom.

- specijalizirano znanje o mjerama /

rieSenjima za energetsku ucinkovitost

i povezanim troSkovima.

- znanje o srodnim softverskim

alatima:

- Nacionalno priznati alati;

- BIM alati

EQF 6-7

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

Napredno i specijalizirano znanje o
potrebnim parametrima gradevinskog
materijala, vrstama gradevina,
potrebnim parametrima gradevinskih
konstrukcija, tehnologijama obnove.

Napredno i specijalizirano znanje o
koristenju energije u zgradarstvu i
gradevinskoj fizici,

Napredno i specijalizirano znanje o
potrebnim parametrima HVAC
sustava koji se odnose na dostizanje
nZEB / DER standarda,

Napredno i specijalizirano znanje o
srodnom zakonodavstvu:

- Zakon o upravljanju energijom;

- lokalne provedbene uredbe;

- Politike, pravila i propisi.

Napredno i specijalizirano znanje o

financijskoj procjeni tehnickih
parametara i mjera energetske
ucinkovitosti:

- procesi donoSenja financijskih
odluka;

- Ekonomika upravljanja energijom.

Kognitivne vjestine kritickog misljenja:
- Koristenje logike i rasudivanja;

- Pronadene snage i slabosti;

- Izbor rjeSenja.

Prakti¢ne vjestine sistemske analize:

- Razumijevanje sustava zgrada;

- PoboljSanje funkcionalnosti sustava.
Kognitivne vjestine razumijevanja i
objasSnjavanja prednosti odabranih
rieSenja za ispunjavanje potrebnih
parametara gradevinskih
komponenata i sustava.

Praktiéne vjestine za usporedivanje
investicijskin  troSkova i s tim
povezanih usteda energije.

Prakticne vjeStine primjene nacela i
metodologije upravljanja projektima.
Prakti¢ne vjestine primjene softverskih
alata za izdavanje energetskog
certifikata i izradu energetske revizije.

Prakticne vjeStine izrade plana
mjerenja za aktivnosti prikupljanja
podataka i izradu tehni¢ko-ekonomske
studije.

Odgovornost za komunikaciju s
tehnickim i netehnic¢kim donositeljima
odluka.

- Podnosenje prijedlioga.

- Objasnjenje prednosti predlozenih
varijanti.

Odgovornost za razumijevanje i
primjenu nacela i metodologija
energetskog pregleda.

Iskustvo u ekonomskoj procjeni.

Odgovornost za izdavanje
energetskog  certifikata i/ ili
energetskog pregleda zgrade / grupe
zgrada.

Odgovornost za predlaganje mjera za
poboljSanje energetske uc€inkovitosti u
okviru savjetovanja o energiji ili
energetske revizije.
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Napredno i specijalizirano znanje o

mjerama / rjeSenjima za energetsku
ucinkovitost i povezanim troSkovima.

Napredno i specijalizirano znanje o
srodnim softverskim alatima:

- Nacionalno priznati alati;
- BIM alati

9.4.15 Tema 15: Angaziranje dionika

Objasnjenje visestruke prednosti energetske ucinkovitosti razli¢itim ciljnim skupinama - energetska i financijska usteda,
povecana toplinska udobnost, sanitarni i zdravstveni uvjeti, bolja kvaliteta zraka u zatvorenom, utjecaj ublaZzavanja ekoloskih
i klimatskih promjena, Sire ekonomske i socijalne koristi, energetska sigurnost itd.

Topic 15 AngaZiranje dionika

EQF 3

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- znanje o prednostima DER-a: | - kognitivne i praktiCne vjestine | - samoupravljanje u okviru smjernica
usteda energije i financija, poveéana | potrebne za prepoznavanje razli€itih | komunikacije razliCitim ciljnim
toplinska udobnost, sanitarni i | grupa dionika u lancu vrijednosti | skupinama

zraka U zatvorenom, utjecaj | . kognitivne vjedtine potrebne za | savjeta i savjeta za krajnjeg klijenta o

ublazavanja ekoloskih i kliimatskih | prepoznavanje i koristenje pravog | svakom koraku procesa DER-a |

promjena, Sire ekonomske i socijaine | komunikacijskog ~ argumenta  za | prednosti svake mjere plana DER-a
koristi, energetska sigurnost, utjecaj | syaku interesnu skupinu

na zaposlenost i lokalnu ekonomiju - "
- kognitivne vjestine potrebne za

- zngnj'e Y zahtje\'/'imaz pptrebama I | prepoznavanje potreba, zahtjeva i
zahtjevima grupacija dionika u lancu | ogranigenja krajnjih klijenata na razini

vrijednosti ~ DER-a - Klijenata, | pojedinog ku¢anstva na temelju
energetskih savjetnika i revizora, | gnalize demografskog i socijalnog
dizajnera, gradevinskih tvrtki, | statusa

financijskih institucija, tvrtki za promet

nekretninama - kognitivne vjestine potrebne za

_ _ _ o objasnjenje  viSestruke  prednosti
- Znanje o trenutnim nacionalnim i EU | energetske  uginkovitosti  razlicitim

Celu znanja) identificiranim potrebama, zahtjevima
- znanje o trenutnim instrumentima | i ograni¢enjima

financiranja za DER (na celu znanja) | . kognitivne vjedtine potrebne za
- zZnanje o izvorima informacija o | prepoznavanje i savjetovanje o0
DER-u: najbolje prakse prikladnim komunikacijskim kanalima

i informacijskim izvorima

EQF 4-5
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
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- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o
prednostima DER-a: usteda energije
i financija, poveéana toplinska
udobnost, sanitarni i zdravstveni
uvjeti, bolja kvaliteta =zraka u
zatvorenom, utjecaj ublaZavanja
ekoloskih i klimatskih promjena, Sire
ekonomske i socijalne koristi,
energetska sigurnost, utjecaj o
zapoSljavanju i lokalnoj ekonomiji

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o
zahtjevima, potrebama i zahtjevima
grupacija dionika u lancu vrijednosti

DER-a - Kklijenata, energetskih
savjetnika i revizora, dizajnera,
gradevinskih  tvrtki,  financijskih
institucija, tvrtki za promet

nekretninama

- sveobuhvatno, specijalizirano,
Cinjeni€no i teorijsko znanje o
aktualnim nacionalnim i EU
politikama kao potporu DER-u

- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o trenutnim

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiCnih  vjestina potrebnih za
prepoznavanje razli¢itih grupa
dionika u lancu vrijednosti DER-a i
njihovih potreba i potraznje

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiCnih  vjestina potrebnih za
prepoznavanje i koristenje pravog
komunikacijskog  argumenta za
svaku skupinu dionika

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiénih vjestina potrebnih za
prepoznavanje potreba, zahtjeva i
ogranicenja krajnjih klijenata na razini
pojedinog kucanstva na temelju
analize demografskog i socijalnog
statusa

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiCnih  vjestina potrebnih za
objadnjenje  viSestruke prednosti
energetske ucinkovitosti razlicitim
ciljnim skupinama u skladu s
identificiranim potrebama, zahtjevima
i ograni¢enjima

- sveobuhvatan spektar kognitivnih
vjestina potrebnih za prepoznavanije i

- samoupravljanje i / ili upravljanje i
nadzor unutar smjernica komunikacije
razli¢itim ciljnim skupinama i odnosnim
dionicima

- odgovornost za pruzanje savjeta i
savjeta za krajnjeg klijenta o svakom
koraku procesa DER-a i prednosti svake
mjere plana DER-a

instrumentima financiranja za DER savjetovanje 0 prikladnim

- sveobuhvatno, specijalizirano, | komunikacijskim kanalima i

faktiCko i teorijsko znanje o izvorima | informacijskim izvorima

informacija o DER-u: najbolje prakse

i nepristrasni savjeti

EQF 6-7

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- advanced and highly specialised | - napredne vjestine, pokazujuéi | - samoupravljanje i / ili upravljanje i
knowledge on benefits of DER: | profesionalizam i kritiCko | nadzor unutar smijernica komunikacije
energy and financial savings, | razmisljanje, potrebne za | razli¢itim ciljnim skupinama i odnosnim
increased thermal comfort, sanitary | prepoznavanje razli¢itih grupa | dionicima

and health conditions, better indoor
air quality, ecological and climate
change mitigation impact, broader
economic and social benefits, energy
security, impact on employment and
local economy

- advanced and highly specialised
knowledge on demands, needs and
requirements of stakeholders’ groups
in the DER value chain — clients,
energy consultants and auditors,

dionika u lancu vrijednosti DER-a i
njihovih potreba i potraznje

- specijalizirane vjestine rjeSavanja
problema koje su potrebne za
prepoznavanje i koriStenje pravog
komunikacijskog  argumenta za
svaku interesnu skupinu

- napredne vjeStine, pokazujuci
profesionalizam i kriticko
razmisljanje, potrebne za

prepoznavanje potreba, zahtjeva i

- preuzimanje odgovornosti za pruzanje
cjelovitih smjernica i savjetovanja o DER
projektu, uklj. Obnova SBS-a
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designers, construction companies,
financing institutions, real estate
companies

- advanced and highly specialised
knowledge on current national and
EU policies in support of DER

- advanced and highly specialised
knowledge on current financing
instruments for DER

- advanced and highly specialised
knowledge on sources of information
about DER: best practices and
impartial advice

ograni€enja krajnjih klijenata na razini
pojedinacnog kucéanstva, na temelju
analize demografskog i socijalnog
statusa

- napredne vjedtine, pokazujudi
profesionalizam i kriticko
razmi$ljanje, potrebne za objasnjenje
viSestruke prednosti  energetske
u€inkovitosti razlicitim ciljnim
skupinama u skladu s identificiranim
potrebama, zahtjevima i
ograni¢enjima

- napredne vjestine, pokazivanje
profesionalizma i kritickog
razmisljanja, potrebne za

prepoznavanje objasnjenja procesa
obnove SBS-a i potencijalnih koristi u
pogledu LCA

- specijalizirane vjestine rjeSavanja
problema koje su potrebne za

prepoznavanje i savjetovanje o
koristenju odgovarajucih
instrumenata financiranja

- napredne vijeStine, pokazujudi
profesionalizam i kriticko
razmisljanje, potrebne za
prepoznavanje i savjetovanje o0
odgovaraju¢im komunikacijskim

kanalima i informacijskim resursima
- napredne vjestine, pokazivanje
profesionalnosti i kritickog misljenja,
potrebne za sudjelovanje u javnoj i
politi¢koj raspravi o provedbi politika
vezanih uz DER

9.4.16
9.4.16.1

Tema 16: Upravljanje projektom

Pod-tema 16.1 Osiguranje kvalitete

Uvodenje osnovnih nacela - Iniciranje; Planiranje; izvr§avanje; pracenja; Kontrola projekta. Bavi se konceptima upravljanja
opcenito, definicijom upravijanja projektima, upraviljanjem energijom, dokumentima o energetskoj ucinkovitosti zgrade.
Povecati znanje o investicijskoj ucinkovitosti, visSekriterijumskoj procjeni, procjeni Zivotnog ciklusa, zakonodavstvu o
energetskoj ucinkovitosti koje se koristi za upravljanje i procjenu projekata.

Topic 16 Upravljanje projektom
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
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Osnovna znanja iz  podrudja
planiranja i praéenja projektnih
aktivnosti.

Oshovna znanja o0 nacionalnom

zakonodavstvu u vezi s upravljanjem
projektima.

Znanje o definiciji i glavnim nacelima
upravljanja projektima i upravljanja
energijom

Osnovna znanja o definiciji i glavnim
nacelima multikriterijskog ocjenjivanja
i procjene Zivotnog ciklusa.

Opca znanja o sustavima osiguranja
kvalitete i njihovoj primjeni

Prakti¢ne vjestine primjene osnovnih
metoda upravljanja projektima u
skladu s vremenskim planom i
strategijom projekta obnove razine
DER / nZEB.

Citanje i obrada projektnih
dokumenata s nekom odgovornoséu i
autonomijom.

EQF 4-5

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

Znanje iz podru€ja planiranja i | Sposobnost koristenja statistickih | Citanje i obrada projektnih
pracenja projektnih aktivnosti. podataka za pracenje stanja projekta | dokumenata s odgovornoscu i

Poznavanje nacionalnog
zakonodavstva u vezi s upravljanjem
projektima.

Specijalizirana znanja o definiciji i
principima upravljanja projektima i
upravljanja energijom

Specijalizirana znanja o definiciji i
nacelima visekriterijskog ocjenjivanja

- obrada energetskih statistika;
- ravnoteza potro3nje objekata;

Prakticne vjeStine u  praéenju
potroSnje energije;

Praktiéne  vjeStine u  primjeni
povezanih softverskih alata za

upravljanje projektima i energijom.

samostalnoSéu.
Odgovornost za pracenje:

- status projekta

- tehnic¢ko stanje zgrade

- potrosnja energije zgrade.

Odgovornost za obradu statisti¢kih
podataka za donoSenje odluka o

. . .. . Prakticne  vjeStine u  primjeni | projektima i strategijama upravljanja.
i procjene zivotnog ciklusa. e e . _ ) o

\ . | viSekriterijskih procjena. Odgovornost za osiguranje tehnicke
Opc¢e znanje o radu sa softverskim . : o

; - - ispravnosti sustava za upravljanje
alatima za upravljanje projektima. o

projektima.

Znanje o Kkoristenju specijaliziranog
softvera za upravljanje i prikupljanje
podataka za upravljanje projektima i
energijom.
Specijalizirana znanja o sustavima
osiguranja kvalitete i njihovoj primjeni
EQF 6-7
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
Napredno i specijalizirano znanje o | Prakticne vjeStine planiranja i | Odgovornost za Ccitanje, obradu i
planiranju i praéenju projektnih | pracenja projektnih aktivnosti. izradu projektnih dokumenata i
aktivnosti. Prakti¢ne vjestine primjene | Strategija upravljanja projektima.
Napredno i specijalizirano znanje o | softverskih alata za  ocjenu | Odgovornost za odluke o sustavu
nacionalnom zakonodavstvu vezano | operativnih  stanja  usporedbom | upravljanja energijom i aktivhostima
za upravljanje projektima i energijom, | stvarnin i potrebnih parametara | upravljanja projektima.

ukljucujudi:
- zakoni o upravljanju energijom;

potrodnje energije u zgradama.
Prakti¢ne vjestine planiranja

Odgovornost za planiranje i pra¢enje
projektnih aktivnosti.
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- lokalne provedbene uredbe; - koncepti upravljanja energijom; Odgovornost za rezultate
Napredno i specijalizirano znanje o | - projektne strategije DER-a. visekriterijskih procjena.
primjeni principa upravljanja | prakticne  vjestine u  primjeni | Odgovornost  za  implementaciju
projektima i upravljanja energijom. statistickih podataka sustava osiguranja kvalitete za DER
Napredno i specijalizirano znanje 0 | . gprada podataka o upravijanju projekte.
primjeni nacela viSekriterijuma i energijom; Odgovornost za primjenu
procjene Zivotnog ciklusa. — . . .| specijaliziranog softvera za
- kontrolirati  stanje  projektnih S L
Specijalizirano znanje o radu sa | gktivnosti. upravljanje i prikupljanje podataka za
softverskim alatima za upravljanje . - ... | upravljanje projektima i energijom.
o Prakticne  vjeStine u  primjeni . . .
projektima. Odgovornost za ispunjavanje

viSekriterijskih procjena. . .
. L o zahtjeva nacionalnog zakonodavstva
PraktiCne vjestine u primjeni sustava | , gnergetskoj uginkovitosti.

osiguranja kvalitete za DER projekte.

Napredno znanje o  koristenju
specijaliziranog softvera za
upravljanje i prikupljanje podataka za
upravljanje projektima i energijom.
Napredno i specijalizirano znanje o
financiranju projekata:

- procesi donoSenja financijskih
odluka;

- ekonomija upravljanja energijom.

- prihodi i rezultati projekta

Napredno i specijalizirano znanje o
uCinkovitom koriStenju energije u
zgradama, praksi i zahtjevima
odrzavanja.

Napredno i specijalizirano znanje o
sustavima osiguranja kvalitete i
njihovoj primjeni

9.4.17 Tema 17: Ekologija i odrzivost

Ecology as a starting point for energy efficiency in building; climate change and CO levels; building materials

Tema 17 Ekologija i odrzivost
EQF 3
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
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- znanje o trenutnim istraZivanjima
problema klimatskih promjena,
potencijalu ustede CO2 i energije u
gradevinskom fondu, utjelovljenoj
energiji i CO2 te ekologiji gradevinskih
materijala (uklju€ujuéi recikliranje i
ponovnu upotrebu)

- znanje o gradevinskim propisima
vezano za ekologiju gradevine i
odrZivost u odnosu na nacionalne i
medunarodne gradevinske norme (na
Celu znanja)

- znanje o shemi odrzivosti i
certificiranju okoliSa i sveobuhvatnim
metodama vrednovanja u odnosu na
nacionalnu i medunarodnu razinu (na
Celu znanja)

- znanje o nacCelima ekologije
gradenja; metode za opis i procjenu
ekoloske ucinkovitosti gradevinskih
elemenata, komponenata, sustava i
gradevina (na €elu znanja)

- kognitivne i praktiCne vjeStine
potrebne za objasnjenje izazova za
ograni¢avanje klimatskih promjena:

DER kao adekvatan i provjeren
odgovor za postojeCi gradevinski
fond.

- kognitivne vjestine potrebne za
razumijevanje razli¢itih  okoliSnih
uvjeta i klimatskin zona koje
karakteriziraju razli¢ita mjesta
projekta

- kognitivne vjedtine potrebne za
odgovor na znaCajke web mjesta,
uklju€ujuéi ekologija, klima i okoli$ u
razvoju projekta
- kognitivne i prakticne vjestine
potrebne  za  razumijevanje i
objasSnjenje utjecaja gradevinskih
materijala, uklju€ujuéi njihov Zivotni
ciklus  recikliranje i ponovno
koridtenje; odnosno Zivotni ciklus
zgrade prema svim aspektima
odrzivosti  (ekonomskoj, okolisnoj,
drustvenoj).

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za ispitivanje i razumijevanje
osnovnih nacela odrzivosti (socijalne,
ekonomske i ekoloske) u relevantnim
presedanima

- kognitivne i praktiCne vjestine
potrebne za razumijevanje i procjenu
utjelovljene energije i utjelovljenog

- preuzimanje neke odgovornosti za
rad vezan uz evaluaciju i savjetovanje
o moguéim principima ekologije i
odrZivosti koji se mogu integrirati u
DER

- preuzimanje neke odgovornosti za
rad koji se odnosi na analizu stanja na
gradilistu (uklju€ujuéi ostale postojece
zgrade) u pogledu ekologije i
odrzivosti, pregled odgovarajucih
zahtjeva odrzivosti i procjena njihovih
posljedica za projekt

- odgovornost za Citanje tehnicki
jasnih  crteza koji ilustriraju i
identificiraju sklop materijala, sustava
i komponenti koji su prikladni za
projekt zgrade.

Cc02 razlicitih materijala i
komponenata u vezi s DER-om.
EQF 4-5
Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija
- sveobuhvatno, specijalizirano, | - sveobuhvatan raspon kognitivnih i | - samoupravljanje i / ili upravljanje i

fakticko i teorijsko znanje o trenutnim
istrazivanjima problema klimatskih
promjena, CO2 i potencijalu ustede
energije gradevinskog fonda

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o glavnim nacelima odrzivosti

prakticnih  vjestina potrebnih za
objasnjenje izazova za ograniCavanje
klimatskih promjena: DER kao
adekvatan i dokazan odgovor za
postojeci gradevinski fond.

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i

nadzor u okviru smjernica rada koje
se odnose na ocjenu i savjete o
mogucoj  ekologiji i  nacelima
odrzivosti koji se mogu integrirati u
DER

- samoupravljanje i / ili upravljanje i

u odnosu na DER: Drustveni, | prakticnin vjesStina potrebnih za | nadzor u okviru smjernica rada
ekonomski i okolisni Cimbenici i | razumijevanje  razliitih  okoliSnih | povezanih s analizom stanja na
njihova povezanost i utjecaj na | uvjeta i klimatskih zona koje | gradilistu  (ukljuCuju¢i i  druge
projekt. karakteriziraju razli¢ita mjesta | postoje¢e zgrade) s obzirom na
projekta ekologiju i odrzivost, pregled
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- sveobuhvatno, specijalizirano,
faktiCko i teorijsko znanje o
gradevinskim propisima vezano za
gradevinsku  ekologiju, ekologiju
gradevinskih materijala i odrzZivost u
odnosu na nacionalne i medunarodne
gradevinske norme

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o
programima odrzivosti i certificiranja
okolisa i sveobuhvatnim metodama
usporedne analize u odnosu na
nacionalnu i medunarodnu razinu

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o
utjelovljenoj energiji i utjelovljenom
CO2 i njihovom odnosu prema
gradevinskoj ekologiji i potencijalu za
ustedu energije

- sveobuhvatno, specijalizirano,
fakticko i teorijsko znanje o principima
gradevinske ekologije i ekologije
gradevinskih materijala (ukljuCujuci
recikliranje i ponovnu upotrebu);
metode za opis i procjenu ekoloSke
ucinkovitosti gradevinskih elemenata,
komponenata, sustava i struktura
ukljucujudi emisije staklenickih
plinova i oneciS¢ujucih tvari u zraku;
primjena LCA (procjena zivotnog
ciklusa) i EIA (analiza utjecaja na
okoli$) u DER-u

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
prakti¢nih  vjeStina potrebnih za
odgovaranje na karakteristike
stranice, uklju€ujuci ekologija, klima i
okoli$ u razvoju projekta

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiCnih  vjeStina potrebnih za
razumijevanje i objasSnjenje utjecaja
gradevinskih materijala, njihov Zivotni
ciklus  ukljuCujuéi  recikliranje i
ponovno Koristenje; odnosno Zivotni
ciklus zgrade prema svim aspektima
odrZivosti  (ekonomskoj, okoliSnoj,
drustvenoj).

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiCnih  vjeStina potrebnih za
ispitivanje i razumijevanje osnovnih
nacela odrzivosti (socijalne,
ekonomske i ekoloske) u relevantnim
presedanima i donoSenje informiranih
izbora o uklju€ivanju takvih nacela u
arhitekturu i urbanisti¢ke projekte.

- sveobuhvatan raspon kognitivnih i
praktiénih  vjeStina potrebnih za
razumijevanje i procjenu utjelovljene
energije i utjelovljenog CO2 razliitih
materijala i komponenata u vezi s
DER-om

relevantnih zahtjeva za odrZivost i
procjenu njihovih posljedica za projekt
- samoupravljanje i / ili upravljanje,
nadzor i odgovornost za izradu
tehnicki jasnih crteza koji ilustriraju i
identificiraju sklop materijala, sustava
i komponenti koji su prikladni za dizajn
zgrade.

EQF 6-7

Znanje Vjestine Odgovornost i autonomija

- Napredno i visoko specijalizirano | - napredne vjeStine, pokazivanje | - preuzimanje odgovornosti za
znanje o trenutnim istrazivanjima | profesionalizma i kritickog | evaluaciju i savjete o moguéim

problema klimatskih promjena, CO2 i
potencijalu ustede energije
gradevinskog fonda

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o glavnim nacelima odrzivosti
u odnosu na DER: Drustveni,

ekonomski i okolisni Cimbenici i
njihova povezanost i utjecaj na
projekt.

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o gradevinskim propisima

razmisljanja, potrebne za objasnjenje
izazova za ograniCavanje klimatskih
promjena: DER kao adekvatan i

dokazan odgovor za postojeci
gradevinski fond.
- napredne vjestine, pokazujudi

profesionalizam i kriticko razmisljanje,
potrebne za razumijevanje razlicitin
okoliSnih uvjeta i klimatskih zona koje
karakteriziraju razlicita mjesta
projekta

principima ekologije i odrzivosti koji se
mogu integrirati u DER

- preuzimanje odgovornosti za analizu
stanja na gradilistu (ukljuCujuci ostale
postojece zgrade) u pogledu ekologije
i odrzivosti, pregled odgovarajucih
zahtjeva odrzivosti i procjenu njihovih
posljedica za projekt

- preuzimanje odgovornosti za izradu
tehnicki jasnih crteza koji ilustriraju i
identificiraju sklop materijala, sustava
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vezano za gradevinsku ekologiju,

ekologiju gradevinskih  materijala
(uklju€ujuci recikliranje i ponovnu
upotrebu) i odrzivost u odnosu na
nacionalne i medunarodne

gradevinske norme

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o0 shemama odrZivosti i
certificiranja okoliSa i sveobuhvatnim
metodama usporednog vrednovanja
u odnosu na nacionalnu i
medunarodnu razinu

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o utjelovljenoj energiji i
utjelovljenom CO2 i njihovom odnosu
prema gradevinskoj ekologiji i
potencijalu za ustedu energije

- Napredno i visoko specijalizirano
znanje o principima gradevinske
ekologije i ekologije gradevinskih
materijala (ukljuCujuéi recikliranje i
ponovnu upotrebu); metode za opis i
procienu  ekoloSke  ucinkovitosti
gradevinskih elemenata,
komponenata, sustava i struktura,;
primjena LCA (procjena zivotnog
ciklusa) i EIA (analiza utjecaja na
okolis) u DER-u

- specijalizirano znanje o ponasanju
korisnika i aspektima koristenja
zgrada i kako planiranje moze utjecati
na korisnike $to rezultira odrzivoscu
zgrade

- napredne vjestine, pokazujudi
profesionalizam i kriticko razmisljanje,
potrebne za reagiranje na znacajke
web mijesta, uklju€ujuéi ekologija,
klima i okoli$ u razvoju projekta

- napredne vjestine, pokazujuci
profesionalizam i kriti€¢ko razmisljanje,
potrebne  za  razumijevanje i
objasnjenje utjecaja gradevinskih
materijala, njihov  Zivotni ciklus
ukljuujuéi recikliranje i ponovno
koridtenje; odnosno Zivotni ciklus
zgrade prema svim aspektima
odrzivosti  (ekonomskoj, okolisnoj,
drustvenoj).

- napredne vjestine, pokazujuci
profesionalizam i kriticko razmisljanje,
potrebne za ispitivanje i razumijevanje
osnovnih nacela odrzivosti (socijalna,
ekonomska i okoliSna) u relevantnim
presedanima i donoSenje informiranih
izbora o uklju€ivanju takvih nacela u
arhitekturu i urbanisti¢ke projekte.

- napredne vjestine, pokazujuci
profesionalizam i kriticko razmisljanje,
potrebne za razumijevanje i procjenu
utjelovljene energije i utjelovljenog
Cc02 razlicitin materijala i
komponenata u vezi s DER-om

- specijalizirane vjestine rjeSavanja
problema potrebne za savjetovanje o
odrzivosti na DER-u u svim
aspektima: socijalnom, ekonomskom
i okoliSnom.

i komponenti koji su prikladni za dizajn
zgrade.

- odgovornost vodenja planiranja za
postizanje odredenih certifikacijskih
standarda
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9.5 Moduli/predavanje

Osnove gradevinske fizike

Koverta za izgradnju

Toplinska izolacija

Smanjivanje toplinskih mostova

Visoko u€inkoviti prozori

Nepropusnost, kretanje pare i vlage, vjetrovitost
Mehanicka ventilacija s povratom / grijanjem i hladenjem
Ocuvanje povijesne gradevinske tkanine

Instrumenti za planiranje i oblikovanje

Ljetna udobnost / pasivne strategije hladenja / Zastita od pozara
Politike energetske u€inkovitosti i obnove zgrada
Prijenos vlage kroz ovojnicu zgrade

Buka u zgradama

Deskriptori uéenja mogu se uzeti kao ishodi uéenja.
Studenti trebaju poloZiti dva ispita srednjoSkolskih ispita, dovrsiti dizajn svog specifi¢nog gradiva i napisati kratki
1 rad na temu gradenja fizike.
Modul 1 - NZEB Standard
Modul 2 - Izgradnja
Modul 3 - Strojarstvo
Modul 4 - Elektrotehnika
Modul 5 - Financijski alati
Modul 6 - Bihevioralni procesi
N/A
ovo je LLL (Life Long Learning) program za profesionalce bez ocjena
ovo je program cjelozivotnog ucenja (LLL) i ne postoji ocjena

O b wWN

"Test znanja obuhvaca teorijski i prakti¢ni dio. Teorijski dio testa znanja odnosi se na pismeni test koji se provodi
nakon uspjesno polozenog prakti¢nog dijela znanja. Profesionalne vjestine (fasada, zidar, slikar-slikar, monter
suhozida) , krovnik, stolar) definirano u Prilogu 4. Ovom teoretskom testu znanja osoba moze pristupiti najkasnije
tri mjeseca nakon pohadanja prakti¢nog dijela obuke.

Smatra se da je osoba prosla test znanja ako je polozila teoretski test znanja i prakti¢ni test znanja. Smatra se da
je osoba polozila teoretski test znanja ako je osvojila najmanje 60% bodova.

Smatra se da je osoba prosla test prakti€énog znanja ako je ispravno izvela prakti¢nu vjezbu iz Priloga 1. ove Uredbe.

Teorijski dio nastave sastoji se od dva dijela:

1) zajednicki dio - teorijska znanja koja su ista za svih 6 (Sest) gradevinskih zanimanja (fasada, zidar, kuca slikar -
slikar, monter suhozida, krovnik, stolar);

2) Strucni dio - teorijska znanja koja ovise o odredenom zanimanju (fasader, zidar, slikar - slikar, monter suhozida,
krovnik, stolar).

* Zajednicki dio (2 sata)
Zanimanja: fasader, zidar, slikar-slikar, krovnik, tesar, monter suhozida

1 OPCENITO .
1.1 ENERGETSKA UCINKOVITOST
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1.2. RAZMATRANJE OTPADA IZGRADNJE
2 OSNOVE SOCIOLOGIJE RADA

3 PRAVNI OKVIR

3.1 ORGANIZACIJA GRADBEVINE

3.2 SIGURNOST NA RADU

3.3 ZASTITA OD POZARA

4 ZNANJE ZGRADE

4.1 ZNANJE NACRTA

4.2 ELEMENTI ZGRADE

4.3 POMOCNE KONSTRUKCIJE NA MJESTU
5 UPRAVLJANJE KVALITETOM IZGRADNJE

.1 ZRAKOPLOV
* Strucni dio
Zanimanje fasada (6 - 13 sati)

1 UVOD U FASADER PROFESSIONAL

1.1 AKTIVNOSTI FACADERA

1.2. BRZI DODATAK, ALATI | STROJEVI

1.3 MATERIJALI U STRUKTURI FAKADERA
1.4 OSNOVI GRABPEVINE | Zbukanje

2 IZOLACIJA OBJEKTA

2.1 SUSTAVI ETIKE

2.2 VENTILIRANO | STAKLO FASADA

2.3 INSTALACIJA VANJSKE MREZE

2.4 ZELENA procelja

Zanimanije Zidar (6 - 13 sati)

UVOD U zidanje

1.1 Zidarska aktivnost

1.2 Zidarski alati, busilice i strojevi

1.3 Zidarski materijali

2 GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

2.1 ELEMENTI ZIDA | NJIHOVE SVOJINE

2.2 UPUTE ZA IZGRADNJU Zidanih konstrukcija
2.3 POSTUPCI NJEGE | ZASTITE U toku gradnje zida
2.4 NORMATIVI

3 IZGRADNJA IZGRADNJE

3.1 IZOLACIJSKI MATERIJALI

3.2. OSNOVNA | PODNA IZOLACIJA

3.3 SUSTAVI ETIKE

3.4 VANJSKO UGRADNJA

3.5 KROVOVI

Zanimanje ugradivaca suhozida (6 - 13 sati)

1 UVOD SASTAV GRADSKE KONSTRUKCIJE
1.1 AKTIVNOST IZGRADNJE SUSARA

1.2 SUHI GRADEVINSKI ALATI | PRIBOR

1.3 MATERIJALI U SUHOJ KONSTRUKCUJI

2 SUHA GRADEVINSKA SUSTAVA

2.1 SUHI KONSTRUKCIJSKI ZIDNI SUSTAVI
2.2 SUSTAVI PLAFONSKE KONSTRUKCIJE SUHE
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2.3 POZOR GRADNJE PROZORA
2.4 SUSTAVI SUSE GRADEVINSKE KATE
2.5 ZAVRSENJE PLOCIH SPOJEVA

Profesionalni slikar - slikar (6 - 13 sati)

1 UVOD U PROFESIONALNO Slikarstvo u ku¢anstvu
1.1 AKTIVNOSTI OSOBE

1.2 Aparati za domacinstvo i alati

1.3 MATERIJALI ZA BOJANJE GOSPODARSTVA

2 1ZVRSENJE VANJSKOG OBLACENJA SA SURADNIM PROSTORIMA
2.1 BOJANJE FASADNIH ZIDOVA

2.2 DIJELOVANJE TARILA

2.3. OBRADA DOMACINSTVA

3 IZGRADNJA IZGRADNJE

3.1 IZOLACIJSKI MATERIJALI

3.2 SUSTAVI ETIKE

3.3 INSTALACIJA VANJSKE MREZE

Zanimanje Roofer (6 - 13 sati)

1 UVOD U KROV

1.1 AKTIVNOST KROVA

1.2 VRSTE KROVNOG POKRIVACA

1.3 GRADENJE KROVNOG GRADA

1.4 OPREMA KROVA

1.5 ZASTITA GRADEVINSKOG KROVA

1.6 SREDSTVA, DODATNA OPREMA, ALATI | STROJEVI
1.7 IZOLACIJSKI MATERIJALI

1.8 VANJSKE INSTALACIJE MREZA

2 POKLOPCI Plogica

2.1 PloGica

2.2 LIM

2.3 KROVNE PANELE

2.4 POKLOPAC ORGANSKIH PRIRODNIH MATERIJALA
3 KROVNI KROVI

3.1 DIJELJENJE KROVNIH KROVOVA S NAVEDENOM NA Slojevaniju
3.2. DETALJI DEKORACIJE | POVEZIVA KROVA

3.3 NAJBOLJE PROBLEME NA KROVNIM KROVIMA
3.4 POPRAVAK CRVENOG KROVA

4 1ZGRADNJA LIMARIJE

4.1 MATERIJALI | KARAKTERISTIKE GRADEVINSKOG LISTA
4.2 OBRADA POVRSINE | ZASTITA LISTA

4.3 LISTA

4.4 ELEMENTI GRADEVINSKOG LISTA U KROVU

4.5 GRIJANJE KISOCNIH VODICA | OTPADNIH VODA
Zanimanije stolar (6 - 13 sati)

1 UVOD U stolariju

1.1 TESARSKA DJELATNOST

1.2 DODATNA OPREMA, ALATI | STROJEVI

1.3 MATERIJALI | VEZI

1.4 DRVENE KONSTRUKCIJE

1.5 OSNOVNO TRGOVINSKO TRGOVINA

1.6 GRADEVINA KROVA
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1.7 TEHNOLOGIJA IZGRADNJE DRVA PO NACELU GRADEVINSKE GRADNJE
2 IZGRADNJA IZGRADNJE

2.1 OSNOVNA | PODNA IZOLACIJA

2.2 IZOLACIJA DRvene fasade

2.3 DRVENI PLAFONI | NJIHOVA IZOLACIJA

2.4 INSTALACIJA VANJSKE MREZE

2.5 KROVNA IZOLACIJA

3 EKO ZGRADA

Program osposobljavanja za parkti¢ki dio nastave

Prakti€na obuka na modelu krovista za zanimanja stolara, krovista
1. tema: Osnove fizike gradenja

Podteme 1.1: Nacela pasivne kuce

Tema 2: Optimalni solarni dobici

Tema 3: Izrada omotnica

Pod-tema 3.1 Toplinska izolacija

Podteme 3.2. Minimiziranje toplinskih mostova
Pod-tema 3.3 Visoko uginkoviti prozori

Tema 4: Susjedstva NZEB-a
Podteme 4.1. Distribuirani sustavi za proizvodnju energije i upravljanje energijom
Podteme 4.2. Energetske zadruge

Tema 5: Nepropusnost, kretanje pare i vlage, vjetrovitost
Tema 6: Gradevinske usluge

Pod-tema 6.1 Mehanicka ventilacija s povratom topline;
Pod-tema 6.2 Grijanje i hladenje

Pod-tema 6.3 PTV

Podteme 6.4. Automatizacija - regulacija

Podteme 6.5. Rasvjeta

Tema 7: OCuvanje povijesne gradevinske tkanine

Tema 8: OIE u obnovi zgrada
Podteme 8.1 Dugorocno i kratkotrajno skladiStenje energije

Tema 9: Isplativost

Tema 10: Instrumenti za planiranje i oblikovanje

Tema 11: Udobnost, zdravstveni i sigurnosni zahtjevi u zgradama, uklj. kvaliteta zraka u zatvorenom

Pod-tema 11.1 Ljetne udobnosti / pasivne strategije hladenja
Pod-tema 11.2 Zastita od pozara

Tema 12: Planovi za naknadnu ugradnju
Tema 13: Politike energetske ucinkovitosti i obnove zgrada
Tema 14: Postizanje mjerljivih rezultata

Tema 15: AngaZiranje dionika

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA
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Tema 16: Upravljanje projektima

Podteme 16.1 Osiguranje kvalitete

Tema 17: Ekologija i odrzivost

Strategije ocjenjivanja - ovisno o razini EQF - teorija i praksa

»1ecaj ukljuCuje obuku o osnovnim nacelima upravljanja informacijama u BIM okruZenju i principima integralnog
pristupa projektnoj dokumentaciji.

- Stvaranje BIM modela pomocu raCunalnog alata (Revit, Archicad, Allplan), razmjene podataka izmedu razli€itih
alata

- Razumijevanje i analiza BIM modela

- Upravljanje informacijama u BIM modelu

- Primjena LOD koncepta

- Definiranje i tumacenje pozornice i uloge dionika u dizajniranju projekata, koordinaciji BIM modela, kontroli i
upravljanju modelima drugih zanimanja "

Odrzivost arhitekture, Odrzivost gradnje, Energetsko certificiranje zgrada
Studio 1 (vjezbe), Tehnicki studio (vjezbe), Gradevinska fizika (vijezbe) Odrziva gradnja 1 (predavanje),
Arhitektura i tehnologija 1 (seminar)

moduli:

0. Uvodni modul - Osnovna BIM znanja i vjestine

0.1 Uvod: sto je BIM?

0,2 BIM pojmovnik

0,3 Prednosti i vrijednost upotrebe BIM-a za razli¢ite namjene

0.4 Otvorite BIM alate i standardni format

0,5 CDE (zajedni¢ko podatkovno okruzenje)

0.6 BEP (plan izvrSenja BIM-a)

1. Modul 1 - Difuzna BIM

1.1 Povrat ulaganja

1.1.1 Organizacijska dimenzija BIM ROI

1.1.2 Dimenzija dionika BIM ROI

1.1.3. Dimenzija zrelosti BIM ROI

1.2. Strategije za difuziju BIM-a

2. Modul 2 - Primjena upravljanja informacijama

2.1 Princip upravljanja podacima u CDE-u (zajednic¢ko podatkovno okruzenje)
2.2 Model BIM "kao ugraden"”

3. Modul 3 - Primjena upravljanja nabavkama

3.1 Kvalitetni natje€aj i ugovori, garancije i upravljanje promjenama

3.2. Obuka o energetskoj ucinkovitosti

3.3. ldentifikacija i suradnja medu dionicima

4. Modul 4 - Koristite BIM tehnologiju

4.1 Odrzivi gradevinski sektor

4.2 Automatska provjera modela

4.2.1 Provjera koda

4.2.2 Otkrivanje sudara

4.3 Indeks zrelosti informacija

4.4 4D i 5D BIM tehnologije

4.4.1 4D fazno planiranje

4.4.2 Procjena troSkova 5D

5. Modul 5 - Analizirajte BIM model

5.1 BIM za upravljanje kvalitetom

5.2 BIM za primopredaju i odrzavanje
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trenutno nema sustava ocjenjivanja, deskriptori su dostupni na poveznici
https://drive.google.com/file/d/1Q86GJ0gqc6KOWTThOUSLNalb20hQHLOOi/view

Preddiplomski i diplomski studij strojarstva, studij inZenjerstva u industriji, obrazovanje energetskih evaluatora

Preddiplomski i diplomski studij gradevinarstva
Arhitektonski projekt BIM-a
PG - Procesi i upravljanje
EBIM - BIM strukture
Ekonomska kontrola
SBIM - BIM sustavi
QS kontrola smetnji - kvaliteta i sigurnost
Dokumentacija i baze podataka
MFI - Standardi i interpolarnost
Zavrsni magistarski projekt
Arhitektonski projekt BIM-a
EBIM - BIM strukture
SBIM - BIM sustavi
DBBDD - Dokumentacija i baze podataka
Zavrsni poslijediplomski projekt
MODUL 1 (30 ECTS) _240 sati nastave u ucionici:
Blok 1: Uvod u BIM (0,5 ECTS).
Blok 2: BIM arhitektonski dizajn s Revit arhitekturom (3 ECTS).
Blok 3: Napredni BIM dizajn s Revit arhitekturom (3 ECTS).
Blok 4: Integracija BIM struktura s RevitStructure. Robot, Cype i/ ili Tricalc (3 ECTS).
Blok 5: Integracija BIM objekata s Revit MEP (3 ECTS).
Blok 6: Mjerenja, proracuni i upravljanje troSkovima BIM (1,5 ECTS).
Blok 7: BIM analiza energije (1 ECTS).
Blok 8: Timski rad i BIM suradnja s Revitom (1 ECTS).
Blok 9: pregled s Navisworks. (1 ECTS).
Blok 10: BIM arhitektonski dizajn s ArchiCAD-om (3 ECTS).
Blok 11: BIM arhitektonski dizajn s Allplanom (3 ECTS)
Blok 12: BIM arhitektonski dizajn s AECOsimom (3 ECTS)
Blok 13: BIM u praksi (1,5 ECTS).
Blok 14: BIM u velikim projektima (1,5 ECTS)
Blok 15: Kraj BIM projekta (1 ECTS).

MODUL 2 (30 ECTS) _240 sati nastave u ucionici:
Blok 1: BIM u razvoju i upravljanju projektima (6 ECTS)
Blok 2: Suradnja i koordinacija BIM-a (3 ECTS)

Blok 3: BIM analiza, pregled i kontrola (3 ECTS)

Blok 4: BIM u fazi izgradnje (8 ECTS)

Blok 5: BIM u upravljanju objektima (6 ECTS)

Blok 6: Parametrijski dizajn s Dinamom (2 ECTS)

Blok 7: Projekt zavrSetka te€aja (2 ECTS)

TFM (10 ECTS)

To Ce se odvijati tijekom razdoblja izvrSenja 1. i 2. modula Uc¢itelja.
Blok 1: BIM u razvoju i upravljanju projektima (6 ECTS)

Blok 2: Suradnja i koordinacija BIM-a (3 ECTS)

Blok 3: BIM analiza, pregled i kontrola (3 ECTS)

Blok 4: BIM u fazi izgradnje (8 ECTS)

Blok 5: BIM u upravljanju objektima (6 ECTS)

BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA
02.2 Report on available HEIs and VET training for BIM and nZEB in the construction field

Page |121



18

19
20

21

22

BEVIZE

Blok 6: Parametrijski dizajn s Dinamom (2 ECTS)
Blok 7: Projekt zavrSetka teCaja (2 ECTS)

Education for zero energy Buildings
using Building Information Modelling

1. Diploma poslijediplomskog studija iz optimizacije dizajnerskih sustava (ARCH)

Model

tokovi

Vizualizacija i izrada.

Revizija, planiranje i proracun.

Programiranje

Zavrsni poslijediplomski projekt.

2. Poslijediplomski studij dinamicke analize (MEP)
Osnove

vodovodni

HVAC.

elektricitet

Upravljanje i koordinacija.

Energetska ucinkovitost

Zavrsni poslijediplomski projekt.

3. Poslijediplomski studij optimizacije strukturnih sustava (STR)
Projektiranje i modeliranje konstrukcijskih elemenata.
Strukturna analiza i proizvodnja.

Koordinacija i napredno upravljanje.

Kvantifikacija i dokumentacija strukturnog projekta.
Zavrsni poslijediplomski projekt.

4. Zavrdni magistarski projekt (PFM)

N/A

Jedinica 1. Strukture s Autodesk Revit Strukturom
Jedinica 2. Uvod u Autodesk Robot

Jedinica 3. Strukture s Autodesk Revit MEP (Mehanicke, elektriéne i vodovodne)

Jedinica 4. Suradnicki rad

Jedinica 5. Uvod u odrzivost

Jedinica 6. Upravljanje projektima s Autodesk Navisworks
Jedinica 7. Revit & Dynamo

Jedinica 8. Upravljanje objektima

Jedinica 9. Uloga BIM menadzera

Jedinica 1 0. Priprema za ispit Revit Architecture Certification
Jedinica 11. Zavrsni projekt

Formalizacija BIM modela: Autodesk Revit

Organizacija i upravljanje resursima primjenjuju se na BIM
Komercijalne vjestine komercijalnog menadzmenta i tehni¢ke komunikacije
Mijerenje i racunovodstvo BIM projekta

Energetski i ekonomski utjecaj BIM projekta

Upravljanje projektima s NavisWorksom

Diplomski rad

Poslovna praksa

Web tehnologije i

Web tehnologije ii

Osnove interakcije

Napredna interakcija

Uvod u web 3d

Upravitelji sadrzaja i

Upravitelji sadrzaja ii

Elektroni¢ko poslovanje

Hibridne tehnologije

Native tehnologije i
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Napredne znacajke i

Pametni uredaiji

Native tehnologije ii

Napredne znacajke ii

Digitalne publikacije

Grafi¢ko i interaktivno pripovijedanje
3d modeliranje

Dizajn, modeliranje i 3d animacija
Osnove programiranja i

Osnove programiranja ii

Motori s viSe platformi i
Multiplatformni motori i

Svemirski narativi

Digitalni proizvodni procesi i
Tehni&ki engleski

Marketing digitalnih i drudtvenih medija
Autorska prava i intelektualno vlasnistvo
Stvaranje tvrtki za buduce stru€njake
Ubrzavanje tehnoloskih projekata
Startupi i mrezne tvrtke

Spremista i resursi za 3D ispis
Dizajn koji je usredoto€en na korisnika
Dizajn i digitalno stvaranje

Digitalna sucelja

Tehnologija i inovacije

Proizvodac kulture i 3D tisak
Metodologija projekta

Zavrsni rad majstora

3D skeniranje za brzo prototipiranje
Procesi digitalne proizvodnje ii
Dizajn gradevinskih elemenata
Kalupi i razmnozavanje

Prototip laboratorija

Osnovne oshove elektronike

Dizajn i elektronic¢ko prototipiranje i
Napredna elektronika i

Napredni jezici za prototipiranje
Dizajn i elektronic¢ko prototipiranje ii
Napredna elektronika ii

Proizvodac laboratorija za robotiku
Parametrijski dizajn i

Parametrijski dizajn ii

Sucelja za prototipiranje

Mehanicki dizajn i

Mehanicki dizajn ii

Bim sustavi

Laboratorij za dizajn i digitalno stvaranje
Uvod u bim metodologiju

Inicijacija za ozivljavanje autodeska
Uvod u archicad of graphisoft
Napredne tehnike rada s revitom
Napredne tehnike rada s arhikadom
Genericko stvaranje obitelji elemenata
Genericko konceptualno modeliranje
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Revit prosirenje arhitekture

Arhivirano proSirenje

Analiza izravnavanja energije u zgradama

Analiza energetske ucinkovitosti zgrada s autodesk platformom

Archicad Ecodesigner

Izravnavanje projektiranja i proracun gradevinskih objekata

Projektiranje i proracun objekata s bim

Izravnavanje projektiranja i proracun gradevinskih konstrukcija

Projektiranje i proracun gradevinskih konstrukcija s poplo¢anim gradevinama

Blok 1: Arhitektura

- Revit arhitektura (1)

Naucite modelirati jednostavne projekte s BIM metodologijom. Osnovni alati za stvaranje: zidovi, podovi, krovovi
itd.

- Intervit arhitekture (II)

Zavirite u viSe Revit alata: mase, planske tablice (mjerenja), sobe ...

- Revit arhitektura (111) Napredna

Stjecite sva znanja za modeliranje i ispis bilo kojeg arhitektonskog projekta u Revitu.

- Revit arhitektura (1V) u tvrtkama

Pomocu ovog te€aja naudit Cete razliCite tehnike i znanja koja se primjenjuju u tvrtkama. Posebno za rieSavanje
problema i izazova nadenih u studijama pri modeliranju u REVIT arhitekturi. Ovaj te€aj se posebno fokusira na
profesionalce koji imaju naprednu razinu REVIT-a.

Blok 2: Obitelji
- Revit Families (I) Basic
Naucite upravljati, uredivati, modelirati i parametrizirati obitelji za Revit.

- Revit obitelji (1) Napredno
Zavirite u metode modeliranja koje ¢e vam omoguciti oblikovanje sloZenih obitelji: arhitektonskih, gradevinskih ili
gradevinskih (MEP).

- Obitelji Revit (1) - industrijske obitelji

Naucgit ¢e se razli¢ite tehnike i znanja koja se primjenjuju u kompanijama. Narocito za rjeSavanje problema i
izazova utvrdenih u studijama kada su obitelji modelirane i optimizirane u REVIT-u. Ovaj te€aj se posebno
fokusira na profesionalce koji imaju naprednu razinu REVIT-a

Blok 3: Strukture
- Revit strukture (1) osnovne
Naucite modelirati sve vrste gradevina (Homigén, Madera y Acero).

- Revit strukture (II) Napredne
Naucite modelirati bilo koju slozenu strukturu, napravite konstruktivne detalje i analiticke modele.

- Revit strukture (l11) u tvrtkama

U ovom ce se te€aju nauciti razne tehnike i znanja koja se primjenjuju u kompanijama. Posebno za pripremu
REVIT-a za proracun struktura, interakciju s drugim softverom i agentima uz ucenje studija slu¢aja. Ovaj tecaj se
posebno fokusira na profesionalce koji imaju naprednu razinu REVIT-a.

- Robot
Naucite program proracuna struktura izvrsnosti Autodeska. Napravite profesionalnu analizu betonskih i ¢eli¢nih
konstrukcija BIM modela.

Predniji beton + unaprijed Celik
Naucite preciznije oblikovati i dimenzionirati betonske i ¢eli€ne konstrukcije BIM modela, uz stvaranje specifi¢nih
detalja i spojeva.
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- Modeliranje konstrukcije tvrtke Tekla
Naucite modelirati Celi¢ne i betonske konstrukcije od osnovne razine, praveci planove za proizvodnju i zavrdnu
montaZu na gradilistu.

- Modeliranje i proraCun gradevina s CYPE
Naucgite dizajn i proracun betonskih konstrukcija s CYPECAD-om poc&evsi od osnovne razine znanja o programu
kako biste dosegli razinu s programom vise nego dovoljnom za bilo koji izradun zgrade.

- Modeliranje strukture s Allplanom
Naucite brzo i u€inkovito modelirati, spajati i precizno detaljiti betonske strukture sloZene geometrije.

Blok 4: Sadrzaji
- Revit MEP objekti (1)
Naucite osnovne pojmove disciplina koje ¢ine MEP = Mehanika, elektrika i vodovod (vodovod) kroz REVIT.

- Revit MEP instalacije (II) Napredne
Zavirite u sve alate MEP, u izdanju slozZenih obiteljskih ¢lanova Europske unije i u analizi toplinskih i elektri¢nih
opterecenja.

- BIM odrzivost
Naugite analizirati i donositi odrzive odluke na temelju orijentacije, urbanisti¢kog dizajna, koverti i elemenata
projekta.

- Revit instalacijski MEP (l11) u tvrtkama

U ovom ¢e se te€aju nauditi razne tehnike i znanja koja se primjenjuju u kompanijama. Posebno za izraCunavanje
MEP-a u REVIT-u, interakciju s drugim softverom i agentima, kao i za u€enje na studijama slu€ajeva. Ovaj te€aj
se posebno fokusira na profesionalce koji imaju naprednu razinu REVIT-a.

- BIM energetski certifikat
Naugit cete propise i alate koji u BIM okruzenju sluze za obavljanje energetskih izracuna, strukturne analize i
objekata. Naugite trenutne propise energetske simulacije u gradevinarstvu s njenim proracunima.

Blok 5: Nove BIM tehnologije
Revit Dynamo
Naucite dodatak za Revit o parametrijskom dizajnu jednostavno, brzo i u€inkovito.

Revit Dynamo - Python (BIM programiranje)

Napredni Dinamovi pojmovi naucit ¢e se. Takoder se uCi programirati na Pythonu kako bi mogao prilagoditi
Dinamo. Ovaj te€aj se posebno fokusira na profesionalce koji imaju naprednu razinu REVIT-a i osnovnu razinu
Dynama.

- Oblak to¢ke u Revitu
Naucite uvesti Point Cloud (rezultat 3D skenera) da biste napravili BIM model.

- 3D ispis

Naucit Cete Sto je 3D ispis, koje aditivhe tehnologije izrade postoje, zasto ta tehnologija stvara udubljenje u
industriji i koje koristi moze donijeti svom sektoru profesionalnog razvoja. Pored toga, mozete zaviriti u
najpoznatiju tehnologiju na trZistu, FDM ispis, nauciti njegovu upotrebu, rad i odrzavanje.

VR / VA primijenjeno na BIM
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Naucite svo znanje da predstavite BIM projekt u VR-u, naudite sve Sto vam je potrebno da predete od razvoja u
Revitu do vizualizacije projekta u Unreal motoru.

- VELIKI PODACI primijenjeni na BIM. IA i strojno u€enje

Naucit Cete sve potrebne stru¢njake

cedure za dobivanje, upravljanje i strukturiranje velike koli¢ine podataka povezanih s konstruktivnim elementima
svih modela i datoteka uklju¢enih u BIM projekt.

Blok 6: Upravljanje BIM-om
Navisworks: 3D koordinacija
Naucite transformirati BIM 3D model stvoren u Revitu u BIM 4D i 5D model koji integrira sve razliite discipline.

- Synchro BIM 4D planiranje
Naucite upravljati projektima, kao i planirati i kontrolirati izvrSenje rada. Uvod u koncepte BIM 4D planiranja.

- Mjerenja i proraCun + Presto / BIM
Saznajte kako proracunati Presto i mjerenja pomoc¢u BIM modela izradenog u Revitu.

BIM Manager
Specijalizirajte se za BIM Management. Povecajte svoju ucinkovitost u procesu projektiranja i izgradnje.

- BIM u poslu i poslu

Opsezna obuka na razli¢itim poljima tvrtke koja ¢ine BIM strategiju. Osposobljavanje profesionalaca sposobnih za
konfiguriranje i provedbu BIM strategije, uz ucinkovito komuniciranje sa strankama kako bi uspjeli u svim
aspektima procesa.

- Implementacija BIM-a

Na$ novi te€aj za implementaciju BIM tvrtke zasnovan je na savladavanju glavnih BIM alata na trziStu upravljanja
informacijama i dokumentacijom tijekom Citavog zZivotnog ciklusa projekta te na upravljackim vjestinama visokih
performansi i implementacijskih timova. metodologije BIM-a kako u gradevinskim projektima tako i u velikim i
malim organizacijama.

Blok 7: Arhitektonska vizualizacija

- Revit Interiorismo

Specijalizirajte se za dizajn interijera s Revit Arquitectura. Naucite prilagoditi namjestaj, rasvjetu, slike, grafike i
obitelji REVIT-a.

- Lumion
Naucgite razviti bilo koji vizualni projekt na profesionalan i kreativan nacin. Stvorite prilagodene materijale, svjetla,
filtre i posebne obitelji za prikazivanje.

- Archicad

Poznat ¢ete sve softverske alate, i 2D i 3D. Izmijenit ¢ete svoj projekt u bilo kojem od generiranih crteza: biljke,
uzvisine, presjeci, aksonometrije, perspektive, popisi, itd., A promjene ¢e se odrazavati svugdje tako da je tijek
rada uvijek kontinuiran.

- Virtualna stvarnost s nestvarnim motorom
Naucit cete opCe procese za izgradnju cjelovite aplikacije za virtualnu stvarnost pomoc¢u motora za video igre
Unreal Engine.

- Modeliranje motora za video igre
Izradit cete vlastite 3D modele za rad s njima unutar motora za video igre i stvaranje iskustava virtualne
stvarnosti.
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Blok 8: Interoperabilnost, odrzavanje i suradnicki rad

- BIM suradniéki rad

Ovaj te€aj pokriva temeljne aspekte rada u BIM okruzenju. Naucit éete i moci prepoznati procese potrebne za
koordinaciju zajedni¢kog projekta.

- Rad i odrzavanje

Saznajte kako funkcionira BIM dimenzija 7D. Dobit éete potrebno znanje za sastavljanje strategije dizajna i
funkcionalnosti 7D-a u vaSem BIM projektu na najprikladniji nacin.

Interoperabilnost IFC-a

Tedaj zapoc€inje s najpoznatijim standardima da bi se zavrSio s fokusom na IFC-u. Raspravljaju se teme koje se
odnose na automatsko mapiranje, provjeru modela i sigurnost prijenosa podataka.

- Vitka konstrukcija

Bit ¢e obradeni temeljni pojmovi vitke konstrukcije kao alata za upravljanje procesima i planiranje izgradnje.
Ovaj je projekt osmisljen tako da se zasniva na radu i odgovara odgovaraju¢em sektoru / obrtu u kojem ucenik
obi¢no radi / je zaposlen. Zamisljeno je da projekt pruza polazniku moguénost vjestina ste€enih tijekom
programa.

1. Uvod u niskoenergetske / NZEB zgrade

Okvirni plan rada -

Uvod u niskoenergetsku terminologiju i prinvaéene definicije u energetskom sektoru.

Opisite klju¢ne politike i zakonodavne mehanizme EU koji stoje iza prelaska na niskoenergetske zgrade. Energija
se koristi u razli¢itim sektorima u Irsko;.

Razmatrajte zgrade kao kolaborativni sustav ,Sustavno razmisljanje“.

Pregled energetskih principa i zakona termodinamike. Razmotrite nacine prenosa topline u zgradama. Prednosti
toplinske mase i solarnog dobitka.

Toplinska vodljivost (psi vrijednost), toplinski otpor (Rvalue) i toplinski prijenos (vrijednosti).

Standardi za energetsku ucinkovitost i alati za ocjenu.

Nacela izolacijskih materijala, gdje i kako ih treba pravilno instalirati i vaznost kontinuirane izolacije.

Principi strukturne nepropusnosti zraka i infiltracije zraka.

Nacela toplinskog premosc¢avanja, definiranja i identifikacije. U&inak toplinskog premos¢avanja na gubitak topline
i kretanje vliage

Nacela ventilacije istrazujuéi prirodne i mehani¢ke metode ventilacije. Ispitivanje u€inaka loSeg prozracivanja i
uobic¢ajenih problema kondenzacije i plijesni. Kvaliteta zraka.

Vrste obnovljivih i konvencionalnih sustava grijanja, emitera i energetski uc¢inkovitih upravljanja.

Cimbenici koji utjedu na potro$nju energije u razliitim zgradama. Kako na potro$nju energije mogu utjecati faze
projektanta, graditelja, krajnjeg korisnika i odrzavanja. Razina toplinske udobnosti.

Komunikacija izmedu obrtnika, operativaca i profesionalaca. Upotreba zgrade, tekuci troskovi i odrzavanje
krajnjeg korisnika. Gradevinski propisi / gradevinski nadzor i gradevinski radnik

2. Projekt niskoenergetskih / NZEB zgrada
Indikativni nastavni plan
Ovaj je projekt osmisljen tako da se zasniva na radu i odgovara odgovaraju¢em sektoru / obrtu u kojem ucenik
obi¢no radi / je zaposlen. Zamisljeno je da projekt pruza polazniku mogucnost vjestina ste€enih tijekom
programa.
Konkretni sadrzaji bit ¢e osigurani polaznicima o sljede¢im temama -
Tehnike istrazivanja
Metode i pristupi prikupljanju informacija i relevantnoj dokumentaciji
Vodenje kratkih intervjua i biljeZenje rezultata
Upitnici i ankete
Pisanje izvjeS¢a
Strukturiranje i priprema izvjestaja
Formatiranje i izgleda
Uredivanje / Dokazno ¢itanje
Referenciranje i plagijarizam
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Ocekuje se da ¢e ucenici istraziti niz tema obuhvacenih Modulom 1 kako bi povecali svoje znanje iz podrucja
vaznog za njihovo podrucje rada. lzvjestaj koje Ce se pripremiti imat ¢e maksimalno o¢ekivano brojanje rijeci od
3.000
Rijeci i oCekuje se da pokrivaju sljedece teme:
Najbolja vjezba
- Pregledati raspon studija slu€aja primjera najbolje prakse relevantnih za njihovo podrucje rada / zanimanja
Trendovi i primjene
- Pregledati trendove u vezi sa sustavima, tehnologijama ili aplikacijama relevantnim za njihovo podrudje rada /
zanimanja
Sektorske promjene
-Komunicirajte i suradujte s drugim radnicima u razli¢itim zanimanjima / trgovinama kako biste razvili Siri uvid o
temi kvalitetnih razmisljanja zgrada i sustava
Upravljanje projektima i BIM
Y3 Crtanje i reprezentacija
Uvod u BIM za arhitektonsko crtanje
Ovo je uvodni modul u modeliranju gradevinskih informacija (BIM) za arhitektonski crtez pomocéu Revit
arhitekture. Upoznaje u€enika u 3D modeliranje zgrada, vizualizaciju i BIM funkcionalnost, kao $to su zakazivanje
i dokumentiranje projekta, te omogucava ucenicima da prezentiraju 2D i 3D crteze.

Procjena je 100% kontinuirana procjena projekta

Srednji BIM (Revit)
Modul za modeliranje gradevinskih informacija (BIM) koji razvija vjestine u€enika u Revit arhitekturi, tijeku rada
BIM-a i suradniji.

Procjena je 100% kontinuirana procjena projekta
BIM za virtualni dizajn i konstrukciju

. Objasnite tijek rada BIM-a i razlikujte razli¢ite BIM razine.

. Pokazati razumijevanje procesa BIM i njegove veze s gradevinskim projektima.

. Razviti vjestine pripreme, predstavljanja, predstavljanja i manipulacije 3D modelom zgrade.

. Izradite i zabiljezite 2D crteze iz 3D BIM modela.

. Manipulirajte BIM-ove kako biste povecali suradnju izmedu sudionika u projektu.

. Dodijelite rasporedu saveznog BIM-a i provedite studiju konstruktivnosti i analizu otkrivanja sukoba.

. Pripremite BIM za odstupanje koli¢ine, energetsku analizu i napravite kvantitativnu procjenu performansi
zgrada na temelju prikladne primjene BIM metoda usporedne analize.

NO OB WNE

100% kontinuirana procjena na projektu

Uvod u BIM za arhitektonsko crtanje

Ovo je uvodni modul u modeliranju gradevinskih informacija (BIM) za arhitektonski crtez pomocu Revit
arhitekture. Upoznaje u€enika u 3D modeliranje zgrada, vizualizaciju i BIM funkcionalnost, kao Sto su zakazivanje
i dokumentiranje projekta, te omoguéava ucenicima da prezentiraju 2D i 3D crteze.

Procjena je 100% kontinuirana procjena projekta

Srednji BIM (Revit)
Modul za modeliranje gradevinskih informacija (BIM) koji razvija vjestine u€enika u Revit arhitekturi, tijeku rada
BIM-a i suradniji.

Procjena je 100% kontinuirana procjena projekta
N/A

Page |128
BIMzeED- 600946-EPP-1-2018-1-IE-EPPKA2-KA
02.2 Report on available HEIs and VET training for BIM and nZEB in the construction field



32

33
34

35

36

37

1 Education for zero energy Buildings
" using Building Information Modelling
Odrziva gradnja

Nepropusnost i provjetravanje zraka
Sustavi obnovljivih izvora energije

Posjetite gornju web stranicu na kojoj se LO s web-mjesta mogu preuzeti s svake tri godine.

CPD diploma u NZEB dizajnerskim alatima je primijenjeni program tehni¢kog dizajna usmjeren na razvoj
tehni&kih vjestina u kontekstu profesionalnih usluga i zapoS$ljavanja na trzistu rada. Program se nudi u
kombiniranom nacinu rada i isporuéuje se tijekom semestra od 15 tjedana.

U Semesteru 1 moduli su: nZEB politika i tehnologije; nZEB Proracun i optimalnost troSkova; i Alati za energetsko
modeliranje # 1 (DEAP).

U Semesteru 2 moduli su: Alati za energetsko modeliranje # 2 (PHPP); Higrostermalna procjena rizika za izvedbu
gradevina; i IzraCun toplinskog mosta za izvedbu zgrada.

Poslijediplomski certifikat ima za cilj usavrSavanje i preusmjeravanje struénjaka za dizajn gradevine u nizu
konceptualnih alata za analizu, usredotoenih na metodologiju izrauna energije i toplinske ucinkovitosti,
raCunalno modeliranje i vjestine analize, te njihovu primjenu i razvoj u glavnom projektu usmjerenom na Ciljevi
izvedbe skoro Zero Energy Building.

Semestar 1 predstavlja NZEB kontekst, tehnologije, U vrijednosti i optimalne proracunske principe i energetsko
modeliranje koriste¢i SEAI postupak procjene energije za stan (DEAP).

Semestar 2 usredotocen je na dizajnerske alate koji zapocinju energetskim modelom pomocu paketa za
planiranje pasivne ku¢e (PHPP), higrostermalnu procjenu rizika pomo¢u WUFI Pro aplikacije i 2D termicko
modeliranje pomocéu PsiTherm aplikacije.

MSc in Performance Performance (Energetska ucinkovitost u dizajnu) je primijenjeni tehnicki dizajn i istrazivacki
program usmjeren na razvoj tehnickih vjestina u kontekstu profesionalnih usluga i zaposljavanja na trzistu rada.
Program se nudi u kombiniranom nacinu rada i isporucuje se tijekom pet 15-tjednih semestra. Svaki semestar
sadrzi 300 sati u€enja ili 20 sati tiedno. Fokus PGCert elementa je na usavrSavanju i preusmjeravanju stru¢njaka
za dizajn gradevine u nizu konceptualnih alata za analizu, usredoto¢enih na metodologiju izracuna energije i
toplinskih performansi, raunalno modeliranje i analizu prijenosa topline, te primjenu i razvoj od toga u nizu
projekata usredotocenih na ciljeve izvedbe Near Zero Energy Building. Fokus PGDip elementa je na daljnjem
razvoju i primjeni novih tehni¢kih vjestina dizajniranja usmjerenih na obnovu i njihovoj primjeni u slozenijim NZEB
novim projektima i projektima obnove. Fokus zavrSne faze programa MSc je razvoj istrazivacke disertacije koja
istrazuje temu relevantnu za dizajn i tehnologiju energetske ucinkovitosti.

1.1. Reakcije na visokoj razini na klimatske promjene

1.2. Plan prilagodbe klimatskim promjenama za izgradenu i arheoloSku bastinu

1.3. Pregled izazova, rizika i koristi energetske obnove tradicionalnih zgrada

2.1. Kako djeluju tradicionalne zgrade

2.2. Procjene stanja i ankete tradicionalnih zgrada

2.3. Nacela i praksa o€uvanja

3.1. Mjerenje toplinske ucinkovitosti tradicionalnih zgrada

3.2. Kretanje vlage i moguci higrostermailni rizici u tradicionalnim zgradama

3.3. Studija slu¢aja: Novi sud, Trinity College, Cambridge

4.1. Uvod u nisko-ugljine izvore energije i grijanje

4.2. Upravljanje dizajnom mehanickih i elektri¢nih instalacija

4.3. Studija slucaja: Dekarboniziranje svojstava nacionalnih povjerenja

5.1. Vucena izolacija, nepropusnost i ventilacija

5.2. Prozori i vrata

5.3. Izolacijska i ventilacijska potkrovlja i podovi

6.1. Uvod u Evrstu zidnu izolaciju

6.2. Rizici i izazovi povezani s ¢vrstom izolacijom zida u tradicionalnim zgradama

6.3. Studija slu¢aja: Obnova HES studije slu€aja 27 - Farma vikendica Holm

7.1. Nedavne izmjene irskih gradevinskih propisa

7.2. Osiguravanje dozvola za planiranje nadogradniji

7.3. Procjena zivotnog ciklusa i utjelovljeni ugljik

8.1. StrateSke metodologije i alati za donoSenje odluka

8.2. Koordiniranje energetske obnove radi na licu mjesta

8.3. Izrada putovnica za obnovu
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9.1. Ucinak oporavka
9.2. Nakon preuzimanja nakon preuzimanja posla
9.3. Nadgledanje i evaluacija nakon preuzimanja posla
10.1. Okidaci obnove
Gradevinska tehnologija 1 i 2; Upravljanje okoliSem za izgradeni okoli$; Performanse i tehnologija zgrada;
Strategije ucinkovitosti resursa za gradevinski sektor. Strategije ocjenjivanja uklju€uju kontinuirano kontinuirano
ocjenjivanje i zavrsne ispite.
Gradevinska tehnologija 1 i 2, performanse i tehnologija zgrada, upravljanje okoliSem za graditeljstvo, integrirani
projekt.
Gradevinske i gradevinske usluge 1, Okolidna i energetska odrzivost
Arhitektonska tehnologija i usluge 2; Upravljanje okoliSem za gradevinarstvo; Sustavi izgradnje okolia; Napredna
arhitektonska tehnologija; Inovativne arhitektonske tehnologije.
o < Krov, Uredivanje ravnina: Novi postupci modeliranja, alati za uredivanje.
e+ Pomoc za uredivanje, Redak za uredivanje: Opcije za uredivanje u 2d i 3d prikazima.
e < Zidni zavjesa: prostorno modeliranje arhitektonskih struktura u rasterskom sustavu, npr .: zid zavjesa,
spusteni strop, fasadna obloga.

e -« Oblik alata: Pomocu novog alata za modeliranje stvorite jedinstvene predmete, komponente i strukture.
e < Shell structure, Connection: Nove mogucnosti modeliranja, asocijativni odnosi izmedu elemenata.
e+ Timski rad: Suradnja s viSe korisnika na projektima pohranjenim na BIM posluzitelju, daljinski pristup
o -« Jedinstveni objekti: stvorite svoje GDL objekte graficki iz prilagodenog modela.
e -« Slojevite strukture: Kombinirana obrada sloja slojeva unutar ili izmedu arhitektonskih elemenata.
e« Profilirane strukture: stvaranje arhitektonskih elemenata s vlastitim profilom - slojevite slozene strukture.
e -« Atributi: Crte, ispune, materijali itd. Koriste, ureduju, mijenjaju.
e -« Pauza :: Koristite virtualni papir za crtanje, referentni crtez.
e+ Crtez-3D dokument na radnom listu: Dvodimenzionalno mapiranje detalja trodimenzionalnog modela.
e« Pregradnja: postupak planiranja i dokumentiranja obnove i preuredenja
e« Povezani modul: zajedni¢ko upravljanje ponavljaju¢im elementima, koristenje dinamickih referenci u i
izmedu arhitektonskih planova.
e DWG, IFC, C4D, 3DS: suradnja s drugim srodnim (strukturnim, mehani¢kim) softverom.
e < BIMx: stvorite model prezentacije koji se moze indeksirati.
e - Lightworks: Profesionalna uporaba ugradenog motora za kafileriju.
N/A
N/A

* BIM tijek rada s ARCHICAD-om (21.2.2018.)

* |Izrada predloska dizajna BIM ARCHICAD (modul za upravljanje BIM # 1) (26.02.2020.)
* Upravljanje BIM Officeom (modul BIM menadzera br. 2) (09.10.2020.)

» Koordinacija projekta BIM (modul BIM menadzera br. 3) (23/24/2020)

* ARCHICAD-Solibri tijek rada (03.04.2020.)

* Kreativna dizajnerska dokumentacija s ARCHICAD-om (17.4.2020.)

* Osnovni open BIM (IFC) trening (14. svibnja 2020.)

* Dodjeljivanje unosa s ARCHICAD-om (15.5.2020.)

* Radni tijek Rhino-Grasshopper-ARCHICAD (11.11.2020.)
https://epito.bme.hu/sites/default/files/page/BIM%20specializ%C3%A1ci%C3%B3%20-
%20hallgat%C3%B3i%20t%C3%A1j%C3%A9k0ztat%C3%B3.pdf

Paket BIMCert on-line jedinica za mikro u¢enje:

Sto je BIM & digitalna konstrukcija

BIM Uvijeti i definicije

Koje su razine BIM (zrelosti)?

BIM Dimenzije

Digitalne vjestine - pristup informacijama kroz oblak
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Digitalne vjestine - pristup informacijama s mobilnih uredaja

Pregled prednosti BIM-a i digitalizacije

Klju€ni principi razmisljanja energetskog sustava

BIM alati za niskoenergetsku gradnju zgrada

Digitalne vjestine i suradnja |-CDE i struktura datoteka

Digitalne vjestine i suradnja |I-BIM modeli s pristupom

Uvod u implementaciju BIM-a - Utjecaji ha isporuku projekata - pregled

Prednosti BIM-a i digitalizacije - za koordinaciju opskrbnog lanca

Prednosti BIM-a i digitalizacije - odrzZivost i energetska ucCinkovitost

Pojam i definicije upotrebe energije u zgradama

PotroSnja i gubitak energije u izgradnji i radu zgrada

Gradevinska tkanina i energija

Sustavi grijanja i ventilacije vs Potrosnja energije

Klju€ni principi razmisljanja energetskog sustava

BIM alati za niskoenergetsku gradnju zgrada
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